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Лучшие публика 
2012 года 


В начале мая, к Дню радио, редакция подвела итоги еже- 
годного конкурса на лучшую публикацию прошедшего 
года. В поступивших письмах в числе наиболее интерес- 
ных читатели отметили более 70 статей (57 авторов) из 
различных рубрик журнала. В этот раз число лучших пуб- 
ликаций оказалось в полтора раза больше, чем в прошлом 
году. И это нас радует! Значит, статьи, опубликованные в 
журнале, нашли своих читателей! 

Жюри конкурса рассмотрело все предложения и приня- 
ло решение: 

— Первое место и денежный приз в размере 3000 руб. 
присудить С. САМОИЛОВУ (г. Харьков, Украина) за статью 
"Портативный цифровой осциллограф 0$$-31" (№ 1—4). 

— Второе место и денежный приз в размере 2000 руб. 
присудить Н. НЕЧАЕВОИ (г. Москва) за статьи "Компонен- 
ты микросистемной техники и устройства на их основе" и 
"Радиочастотные элементы и устройства на основе компо- 
нентов микросистемной техники" (№ 9—12). 

— Третье место и денежный приз в размере 1000 руб. 
присудить С. БЕЛЕНЕЦКОМУ (г. Луганск, Украина) за ста- 
тью "Трёхдиапазонный ламповый КВ приёмник" (№ 7, 8). 

Авторы семи публикаций отмечены поошщрительными 
премиями по 800 руб. : И. НЕЧАЕВ (г. Москва) — "Из де- 
талей энергосберегающих люминесцентных ламп" (№ 6, 9, 
11); А. МАЛЫШЕВ (г. Москва) — "Автоматическое четырёх- 
канальное зарядно-разрядное устройство" (№ 10, 11); 
И. МАЗУРЕНКО (г. Одесса, Украина) — "Бортовой компью- 
тер для автомобиля" (№ 11, 12); Д. КРАСНОСЕЛЬСКИИ 
(г. Углич Ярославской обл.) — "Информационно-охранная 
система на основе компьютера" (№ 8); С. МОШЕВ (г. Ком- 
сомольск-на-Амуре, Хабаровский край) — "Самодельные 
ленточные динамические головки" (№ 1); Р. СОКОЛЬСКИИ 
(г. Грязи Липецкой обл.) — "Приставка-анализатор спектра" 
(№ 8); В. СУРОВ (г. Горно-Алтайск, Республика Алтай) — 
"Автомат управления дневными ходовыми огнями" (№ 1). 

Всем перечисленным авторам вместе с денежными 
призами будут вручены памятные дипломы, а занявшим 
первое, второе и третье места — ещё и футболки с симво- 
ликой журнала "Радио". 

Жюри посчитало целесообразным отметить дипломами 
ряд авторов публикаций, которые рассматривались как 
претенденты на победу в конкурсе (фамилии авторов при- 
ведены в алфавитном порядке): В. АНДРЮШКЕВИЧ, 
В. АРИСТОВ, С. БЕЗРУКОВ, Г. КСЕНЗ, Д. МАМИЧЕВ, 
С. МИШЕНКОВ, А. ПЕТРОВ, И. ЯКОВЦОВ. 

В этом году, каки в прошедшем, успех сопутствовал лишь 
одному читателю, автору нашего журнала С. КОСЕНКО из 
г. Воронежа, который назвал четыре статьи, вошедшие в 
число призёров конкурса. Вы получите подписку на элект- 
ронную копию журнала "Радио" на 2014 год. Поздравляем! 


Коллектив редакции поздравляет победителей 
конкурса и соискателей с хорошей работой и желает 
дальнейших творческих успехов! Мы благодарим 
всех читателей, оказавших нам помощь своим 
активным участием в определении призёров. 
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Уважаемые читатели! 


Наш конкурс "Лучшая публикация года" продолжается. Теперь мы 
просим вас высказать своё мнение по публикациям в журналах "Радио" 
за 2013 год. Напоминаем условия конкурса: авторы писем, чьи мнения о 
публикациях совпадут с мнением большинства читателей и назвавшие не 
менее четырёх статей, признанных лучшими (занявшие призовое место 
или отмеченные поощрительными премиями), получат наши призы. В 
своих письмах указывайте, пожалуйста, фамилию автора, полное назва- 
ние статьи (обязательно!), номер журнала, в котором она напечатана, и 
премию, которой она достойна (первая, вторая, третья или поощритель- 
ная). Число названных материалов должно быть равно восьми. 

Ваше мнение мы сможем учесть, если письмо будет отправлено до 
31 марта 2014 года (по почтовому штемпелю). Отправить его можно и 
по электронной почте на адрес <таЙ@га@о.ги> с пометкой в поле 
"Тема" — "Лучшие публикации 2013". 









К 100-летию со дня рождения 
Богомолов Алексей Фёдорович 


А. ЧЕБОТАРЕВ, г. Москва 


то для нас Алексей Фёдорович 

Богомолов? И почему его 100-лет- 
ний юбилей — знаковое событие не 
только для ОКБ МЭИ, но и для всей кос- 
мической отрасли? 

В 1937г он закончил Московский 
энергетический институт по специаль- 
ности "Передача электрической энер- 
гии и объединение электрических 
систем" и поступил в аспирантуру. Но 
вскоре началась война... 

Алексей Фёдорович участвовал в 
войне сначала командиром взвода, 
затем инженером по радиолокации 
зенитно-артиллерийских частей Ленин- 
градского фронта, был награждён орде- 
ном Красного Знамени, медалями "За 
оборону Ленинграда" и "За победу над 
Германией". А после окончания войны, 
в конце 1945 г., его отозвали из армии и 
он приступил к работе на кафедре 
радиотехнических приборов МЭИ. В 
1949 г. Алексей Фёдорович защитил 
кандидатскую диссертацию, а в 1955 г. 
был избран заведующим кафедрой 
радиотехнических приборов. 

Распоряжением Совета Министров 
СССР в 1947 г. на базе МЭИ был создан 
Сектор специальных работ. Его основа- 
тель — молодой в то время профессор, 
лауреат Сталинской премии, декан 
радиотехнического факультета Москов- 
ского энергетического института Вла- 
димир Александрович Котельников. По 
его рекомендации руководителем Сек- 
тора и главным конструктором был 
назначен Алексей Фёдорович Богомо- 
лов. Котельников заблаговременно ввёл 
его в дело — в 1952 г. назначил своим 
заместителем. Обладая живым умом и 
характером, прекрасной эрудицией и 
выдающимися организаторскими спо- 
собностями, А. Ф. Богомолов быстро 
завоевал необходимый для руководи- 
теля авторитет в коллективе Сектора и 
связанных с ним внешних организа- 
циях. 

Попасть в команду С. П. Королёва! 
Это была мечта многих... Ведь в посвя- 
щённых кругах было известно о Поста- 
новлении Правительства 1946 г., ашес- 
тёрка основных членов Совета Главных 
в рекордные, даже по нынешним мер- 
кам, сроки выдавала первые ракеты. Но 
как в эту команду войти? 

С другой стороны, С. П. Королёв по- 
нимал, что у Котельникова свои акаде- 
мические горизонты (в 1954 г. он дейст- 
вительно перешёл в АН СССР). И при 
проведении пусков Сергей Павлович не 
мог требовать от Котельникова участия 
в полигонных испытаниях (это было 
святой обязанностью членов Совета). 
При этом "стружку снимать” за сбоя- 
щую систему контроля орбиты с кого-то 
надо. Для этого, по словам Б. Е. Чер- 
тока, идеально подошёл "вполне ком- 
петентный заместитель В. А. Котельни- 
кова — А. ф. Богомолов". 


_— (Начало см. на 2-й с. обложки) 


Интересы совпали, а амбициозному 
и инициативному руководителю выпал 
шанс, опираясь на талант, храбрость и 
энтузиазм молодых, начать разработку 
систем, за которые формально несли 
ответственность мощные НИИ и ОКБ 
Министерств промышленности средств 
связи и электронной промышленности. 

В 1954 г. С. П. Королёв, заслушав 
Котельникова и Богомолова, поручил 
коллективу Сектора активизировать 
работы по обеспечению телеметриче- 
ских и траекторных измерений своей 
Р-7. 





1940 г. — Алексей Богомолов, 
тогда аспирант МЭИ. 


Фраза Королёва, предварительно 
посоветовавшегося с Котельниковым, 
но всё-таки сказанная Чертоку "если 
мальчишки нас подведут, я тебе этого 
не прощу!", была его выбором после 
конфликта в Совете с членом Совета 
М. С. Рязанским. "Мальчишки" не под- 
вели, и знаменитая Р-7 получила про- 
рывную телеметрическую систему 
"Трал", которой в дальнейшем оснаща- 
лись практически все боевые ракеты, 
носители космических аппаратов, а 
затем и сами эти аппараты. 

Первые наземные станции "Трал" в 
1955 г., участие в первом пуске Р-7 
15 мая 1957 г., серия успешных работ 
1-957 г., участие в запуске первого ИСЗ, 
свыше 3000 бортовых комплексов и 
свыше 300 наземных станций — итог са- 
мостоятельности, упорства и риска. А 
Специальный сектор был преобразован 
в ОКБ МЭИ! Со специальными задачами. 

Затем было участие в обеспечении 
полёта Юрия Гагарина. Когда встал 


вопрос о выборе средств телеметрии, 
траекторных измерений и телевизион- 
ного показа для первого в мире пилоти- 
руемого корабля "Восток", то конкурен- 
тов у ОКБ МЭИ практически не было. 
ОКБ создаёт комплекс радиометриче- 
ских, траекторных и телевизионных 
систем, за что было отмечено орденом 
Трудового Красного Знамени. 

На кораблях устанавливаются пер- 
вые в мире космические телевизионные 
системы "Топаз", с помощью которых на 
Землю были переданы телевизионные 
изображения полёта Ю. А. Гагарина. К 
полёту кораблей "Восток-3" и "Восток-4" 
была подготовлена уже новая телеви- 
зионная система "Топаз-10" (10 кадров 
в секунду, 400 строк прогрессивной 
развёртки). Именно она работала на 
двух кораблях в совместном их полёте в 
августе 1962 г. 

Начиная с полёта В. В. Терешковой, в 
системе "Топаз" появился дополнитель- 
но к видеосигналу и звуковой канал. 

18 марта 1965 г. был дан старт кораб- 
лю "Восход-2" с лётчиками-космонавта- 
ми П. И. Беляевым и А. А. Леоновым. Во 
время этого полёта А. А. Леонов впервые 
в мире вышел в открытый космос. Полёт 
продолжался 26 часов. Приём и обра- 
ботку ТВ изображений производили 
работники ОКБ МЭИ на подмосковном 
филиале "Медвежьи Озёра". 

С этого всё начиналось. "Мальчишки" 
взрослели. 

И именно С. П. Королёв вместе с пре- 
зидентом Академии наук СССР М. В. Кел- 
дышем и академиком В. А. Котельнико- 
вым доказали высшему научному сооб- 
ществу страны, сколь велики заслуги 
"мальчишки" Богомолова. В 1966 г. он 
был избран член-корреспондентом, а в 
1984 г. стал действительным членом АН 
СССР 

Страна развёртывает систему кос- 
мического телевизионного вещания 
"Орбита-Молния" — ОКБ разрабатыва- 
ет и обеспечивает всю страну антенна- 
ми ТНА-57. Первая сеть состояла из 
21 станции "Орбита", ис 1967 г. люди в 
самых глухих уголках смотрят по теле- 
визору праздничные мероприятия. Со 
временем ОКБ в кооперации с другими 
предприятиями разместило более 
500 ТНА-57 по всему миру. 

А затем были "Лунная гонка" и борь- 
ба за дальний космос. 

Конструируется целый ряд мощных 
антенных систем. В рекордно короткие 
сроки создаётся уникальный радиоте- 
лескоп с диаметром зеркала 64 метра в 
"Медвежьих Озёрах". В октябре 1968 г. 
Богомолов представил межведомст- 
венной комиссии предложения о созда- 
нии следящего радиотелескопа ОКБ 
МЭИ, а в октябре 1978 г. комплекс 
предъявлен для испытаний. 

Именно в ОКБ МЭИ создан радиоло- 
катор с синтезом апертуры для косми- 
ческих аппаратов "Венера-15" и "Вене- 
ра-16", а на радиотелескопе в “"Мед- 
вежьих Озёрах" осуществлён приём 
сигналов с первыми кадрами поверхно- 
сти Венеры. А. Ф. Богомолов целиком и 
полностью отдавался этому проекту. 
"Венера-15" и "Венера-16"” стартовали 
2-го и 7 июня 1983 г. с помощью ракеты- 
носителя "Протон". 10-го и 14 октября 
после 130 суток полёта оба аппарата 
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были выведены на орбиты спутника 
Венеры с периодом обращения 24 часа. 
Регулярное картографирование Венеры 
началось 11 ноября 1983 г. и продолжа- 


= лось до 10 июля 1984 г. 


На борту космических аппаратов ре- 
гистрировался отражённый сигнал — 
радиоголограмма. Её изображение 
восстанавливали (расшифровывали) с 
помощью преобразования Фурье. По- 
строенное изображение можно было 
просмотреть на телевизионном экране. 

Затем были радиотелескоп в Каля- 
зине и совместные с Академией наук 
уникальные работы по пульсарной 
радиоастрономии... 

Наряду с наиболее важными задача- 
ми ОКБ МЭИ в те годы осуществлялась 
и работа по созданию в нашей стране 
широкой сети приёмных пунктов спут- 
никовой связи народнохозяйственного 
назначения. 

Инициатором и руководителем этих 
работ — главным конструктором — стал 
Николай Владимирович Талызин, в те 
годы главный инженер НИИ Радио, а в 
последующие годы — заместитель ми- 
нистра и министр связи СССР, замести- 
тель председателя СМ СССР. В 1965 г. в 
СССР был проведён первый натурный 
эксперимент по спутниковой связи 
через ИСЗ "Молния-1" с ретранслято- 
ром Московского НИИ радиосвязи 
(главный конструктор — М. Р. Капланов) 
с использованием наземных пунктов и 
технических средств космического из- 
мерительного комплекса Главного уп- 
равления космических средств и Мин- 
общемаша в Щёлкове, Уссурийске, Ени- 
сейске и Петропавловске-Камчатском. 
Эксперимент прошёл успешно, но ис- 
пользованные наземные средства были 
слишком громоздкие и дорогие, непри- 
годные для массового применения. 

В связи с этим Н. В. Талызин обра- 
тился кА. Ф. Богомолову с предложени- 
ем ОКБ МЭИ взять на себя роль голов- 
ной организации по большим назем- 
ным антеннам для проектируемой НИИ 
Радио приёмной станции "Орбита". А 
также провести совместный натурный 
эксперимент на полигоне ОКБ МЭИ 
"Медвежьи Озёра“, где были ранее 
построены три подходящие для этой 
цели 12-метровые антенны ТНА-54. 

Лично А. Ф. Богомолов успешно 
претендовал на роль идеолога приме- 
нения больших наземных антенн в 
радиокосмических системах, активно 
инициировал и поддерживал подобные 
работы в ОКБ МЭИ. 

На полигоне "Медвежьи Озёра" в 
конце 1965 г. за пару месяцев совме- 
стно с НИИ Радио при непосредствен- 
ном участии Л. Я. Кантора и М. 3. Цейт- 
лина (ближайших помощников Н. В. Та- 
лызина) был подготовлен натурный 
эксперимент по приёму сигналов с 
ИСЗ "Молния-1" в диапазоне 30 см. 
При этом использовался малошумящий 
усилитель, помещённый в сосуд Дьюара 
с жидким азотом. Усилитель был подве- 
шен на шарнире вблизи фокуса 12-мет- 
ровой антенны. Эксперимент подтвер- 
дил достаточность энергетики в радио- 
канале с экономичными наземными 
приёмными антеннами. 

В конце декабря 1965 г. эту действу- 
ющую экспериментальную станцию 


"Орбита" на "Медвежьих Озёрах" посе- 
тили председатель научно-технического 
совета Военно-промышленной комис- 
сии академик А. Н. Шукин и его заме- 
ститель адмирал Б. А. Киясов. Они были 
полностью удовлетворены технически- 
ми результатами. В итоге этого высокого 
визита в считанные дни было выпущено 
Постановление ЦК КПСС и СМ СССР от 
30 декабря 1965 г. о создании сети из 
21 станции "Орбита" к 50-летию Ок- 
тябрьской революции в отдалённых рай- 
онах Сибири, Дальнего Востока, Край- 
него Севера и Средней Азии. К этим 
станциям первой очереди под нажимом 
подводников-североморцев добави- 
лась ещё одна в Североморске. 

Явная экономичность антенной сис- 
темы ТНА-57 сразу определила её кон- 
курентоспособность по отношению к 
подобным антеннам, разработанным 
НИИ и КБ Минобщемаша. При выборе 
12-метрового диаметра антенны ТНА-57 
проявилась наметившаяся уже тогда 
тенденция к уменьшению габаритов 
наземных антенн за счёт комплексной 
оптимизации систем спутниковой ра- 
диосвязи. Благодаря такой оптимиза- 
ции, в том числе и в самих антеннах 
ТНА-57, они и использующие их радио- 
системы не однажды оказывались 
более чувствительными, чем подобные 
15-метровые и даже 32-метровые, на- 
пример, станция производства США, 
смонтированная в Никарагуа. 

Впоследствии Н. В. Талызин расска- 
зывал, что ему было не стыдно показы- 
вать американцам в Сибири наши отече- 
ственные антенны и станцию "Орбита". 

В целом ОКБ МЭИ при создании ТНА- 
57 не только выполнило в крайне сжатые 
сроки необходимые разработки, но и 
реализовало свою научно-техническую 
программу-максимум по внедрению в 
производство и эксплуатацию принци- 
пиально новых разработок и качествен- 
ному повышению технического уровня 
больших следящих антенн. 

"Гвоздями" первой официальной 
праздничной телевизионной передачи 
из Москвы были военный парад и 
демонстрация на Красной площади, 
торжественные заседания в Москве и 
Ленинграде, а также передачи с борта 
пилотируемых космических кораблей. 

Уже первые годы эксплуатации антен- 
ных систем "Орбита", которые были соз- 
даны целиком на отечественном обору- 
довании, разработанном в ОКБ МЭИ и на 
предприятиях его кооперации, проде- 
монстрировали их высочайшую надёж- 
ность. Поначалу было опасение, что ОКБ 
МЭИ может захлестнуть вал замечаний 
с многих пунктов. Однако в условиях 
стремительно расширяющейся сети 
"Орбита" за 30 лет её существования 
ничего подобного не произошло. Конеч- 
но, естественный текущий ремонт имел 
место и выполнялся эксплуатирующими 
организациями, при необходимости с 
привлечением заводов-изготовителей, 
однако-никаких повторяющихся отказов 
не замечено до настоящего времени. 

В течение первых десяти лет функ- 
ционирования сети "Орбита" в составе 
канала передачи программ централь- 
ного телевидения на борт спутников 
"Молния" использовалась построенная 
к тому времени на "Медвежьих Озёрах" 


25-метровая антенна ТНА-200. Она 
была оснащена дополнительной при- 
стройкой для размещения передатчи- 
ка, предоставленного Министерством 
связи. Эта станция стала тогда первой 
действующей базой будущего пункта 
"Резерв" Минсвязи на "Медвежьих Озё- 
рах". В последующие годы передачи на 
сеть "Орбита" стали вестись с вновь по- 
строенных пунктов Минсвязи в г. Гусь- 
Хрустальном и г. Дубне. 

Подача программ ЦТ из "Останкино" 
в "Медвежьи Озёра" велась по радио- 
релейной линии, именно той, которая 
использовалась с 1961 г. при передаче 
на телецентр телевизионных сигналов 
систем "Трал-Т" и "Топаз" с первых 
пилотируемых кораблей "Восток". 

В 1968 г. Б. А. Попереченко и И. Ф. Со- 
колов, а также несколько специалистов 
из антенной кооперации и руководители 
НИИ Радио и МНИИРС были удостоены 
Государственной премии СССР за соз- 
дание сети наземных пунктов "Орбита". 

После ввода в эксплуатацию первых 
21 станции "Орбита" объёмы ежегодно- 
го их ввода постепенно снижались и 
через десять лет достигли 3—4 станций 
в год. В итоге общее число станций 
"Орбита" приблизилась к 100. Последу- 
ющий перевод этих станций в санти- 
метровый диапазон ("Орбита-2") про- 
водился силами НИИ Радио практиче- 
ски уже без участия ОКБ МЗИ. 

С развитием и модернизацией сети 
"Орбита" стало возможным её исполь- 
зование не только для передачи цент- 
рального телевидения, но и для переда- 
чи матриц газет, телеграфии, фототеле- 
графии и телефонной связи. В годы 
"перестройки" станции "Орбита" пере- 
шли из ведения Минсвязи в ведение 
местных властей. Централизованное 
управление и централизованная забота 
о них со стороны ОКБ МЭИ утратилась. 

Прозорливость и хозяйская жилка 

А. Ф. Богомолова позволили создать три 
филиала с наполненной инфраструктурой 
лабораторной и испытательной базой. 
_ В 1971г было подписано государст- 
венное соглашение между СССР и 
Индией о сотрудничестве в области 
космических исследований. ОКБ МЭИ 
получило целый комплекс работ по раз- 
работке, запуску и управлению индий- 
скими спутниками земли "Ариабата" и 
"Бхаскари". За более чем 3З0-летнее 
сотрудничество с Индией ОКБ МЭИ 
обеспечило в 80-е годы управление 
всеми низкоорбитными космическими 
аппаратами Индии, накопив при этом 
опыт создания высокоэффективных 
радиолиний, разработки и эксплуата- 
ции наземных комплексов управления 
космическими аппаратами. 

Первые пробы работ — в Китае с уча- 
стием А. Ф. Богомолова. Старшее поко- 
ление китайских специалистов с не- 
скрываемым восторгом вспоминают 
Алексея Фёдоровича и его команду 
ОКБэшников, которые способствовали 
становлению Института электроники 
академии наук Китая. 

Тематикой ОКБ были охвачены 
28 государств мира, но внешнеэконо- 
мическая деятельность ОКБ — отдель- 
ная тема. 


(Окончание следует) 
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А. ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


Операционные системы 


По данным международной иссле- 
довательской компании 0С, платфор- 
ма М'сгозой \\Мпаом/5 Рпопе по итогам 
второго полугодия 2012г. превзошла 
0$ по числу проданных устройств в 
России, а в М квартале вошла в тройку 
лидеров мобильных платформ с долей 
рынка 7 %. Об этом рассказал на пресс- 
конференции в рамках выставки Мое 
\Мопа Сопаге$$ аналитик компании ОС 
Саймон Бейкер. Абсолютным лидером 
в соревновании платформ на россий- 
ском рынке, как и в целом в мире, явля- 
ется Апаго!а, а крупнейшим поставщи- 
ком мобильных устройств в Россию — 
Затзипа. 

Оказывается, начинается пере- 
дел рынка операционных систем. 
Компания МогШа официально пре- 
зентовала на ММ/С 2013 свою новую 
мобильную ОС Ргеюх О5З на базе 
чипа Очасотт Зпарагадоп, пред- 
назначенную для установки на 
смартфоны средней и нижней цено- 
вых категорий. Был оглашён до- 
вольно внушительный список парт- 
неров от СПта Цпсот, КОП и 
Рещзспе ТееКот до Ничаме!, ГТЕ и 
Зопу Мое. 

Еуетох ОЗ написана на языке 
НТМЕ5. Так как большинство прило- 
жений создано именно на этом 
языке, Мо7Ша не придётся заниматься 
созданием новой экосистемы, и пользо- 
ватели сразу смогут настроить любые 
сервисы, к которым они привыкли. 
Мо7Ша продемонстрировала интегра- 
цию с Расероок и картографическим 
сервисом от Мона и представит магазин 
приложений для своей платформы уже в 
этом году, причём владельцы смартфо- 
нов получат возможность платить за 
приложения прямо через оператора 
сотовой связи. Это существенно отлича- 
ется от подходов СбооЧе и Арре — оче- 
видно, этим шагом Мо27Иа стремится 
привлечь на свою сторону больше круп- 
ных операторов для продвижения новой 
мобильной ОС. Однако не известно, 
будет ли возможность покупать прило- 
жения через свою учётную запись, как 
это происходит в СооЧе Р!ау и Арр Зюге. 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2013, №5 


Фото з 


Впрочем, разработчик предусматривает 
некий онлайн-идентификатор для пере- 
носа приложений между устройствами и 
платформами. Мо27Ша также продвигает 


подход “одноразовых приложений” —. 


пользователь может скачать особую 
одноразовую версию платного приложе- 
ния, чтобы оценить его до покупки. 


Терминалы 


Что касается выставки достижений в 
части абонентского оборудования, то 
по сравнению с СЕЗ 2013, где также 
были представлены наивысшие дости- 
жения в этой области с эпитетами 
"самый", налицо решительный разво- 


рот в сторону пользователей со скром- 
ными доходами. Практически каждый 
поставщик представил бюджетные мо- 
дели. Взять хотя бы срочно пытающую- 
ся догнать лидеров компанию Мона, 
которая представила линейку Гипта (в 
том числе на \/Лпаом$ 8) как для изощ- 
рённых, так и для скромных пользовате- 
лей. Впрочем, конкуренция на мировом 
рынке смартфонов и планшетов резко 
обостряется, поэтому цены всё равно 
будут падать. Да и сами эти устройства 
функционально сближаются. Всего пять 
лет назад смартфоны казались игруш- 
кой для избранных, а сегодня сотовыми 
телефонами, превратившимися в мини- 
компьютеры, пользуются уже 1,6 млрд 
жителей планеты. В этом году, согласно 
прогнозам, половина всех проданных в 
мире мобильных телефонов окажется 
смартфонами, и производителям впер- 
вые удастся сбыть свыше 1 млрд еди- 
НИЦ. 
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га Вагсаки паломничество на "МАС 2013 


Судя по всему, скоро в мобильных 
устройствах функция "позвонить" 
будет присутствовать только как 
дополнительная. 


В первый день выставки компания 
Нчаме! представила НЦЧАМ/Е! Азсепа Р2, 
"самый быстрый в мире" смартфон 
(фото 3). Таковым он считается потому, 
что поддерживает [ТЕ Саеооху 4, наи- 
более “быстрый" вариант стандарта 
[ТЕ, с потенциальной скоростью пере- 
дачи данных 150 Мбит/с. Это пока 
единственный аппарат на рынке, кото- 
рый поддерживает такую скорость. 
Модель оснащена четырёхядерным 
процессором с тактовой частотой 
1,5 ГГц, 4,7-дюймовым дисплеем с раз- 
решением 1280х720 и разрешаю- 
щей способностью 312 рр, основ- 
ной 13-Мп и фронтальной 1,3 Мп 
камерами, а также аккумулятором 
ёмкостью 2420 мА-ч. Объём ОЗУ — 
1 ГБ, встроенной флэш-памяти — 
16 ГБ, толщина — 8,4 мм. Реализо- 
ванная в Азсепа Р2 \/-Н-техноло- 
гия позволяет загружать веб-сайты 
В 2...3 раза быстрее по сравнению 
с другими смартфонами, фильмы в 
высоком качестве — за минуты, а 
музыкальные треки — за секунды. 

Исполнительный директор Ничаме! 
Оемсе$ Ван Бяо заявил, кстати, на 
ММ/С 2013: "Оглянитесь на пять лет 
назад: Арре и Затзипа были не 
такими уж и большими компаниями. 
Отсюда — не исключено, что нам пона- 
добится столько же времени, чтобы 
войти в тройку лидеров. Возможно 
даже, мы станем первыми“. Не секрет, 
что сегодня в активе Ниаме! около 
10 тыс. инженеров и 45 тыс. програм- 
мистов, а по итогам прошлого года ком- 
пания подала наибольшее в мире число 
патентных заявок. Но есть у Ничаме! и 
нечто особенное, чего нет, по словам 
Бяо, ни у Арре, ни у Затзипа, — совре- 
менного собственного производства 
4С-модулей связи и всего того, что с 
этим связано — качества передачи 
голоса, скорости передачи видеопото- 
ка и загрузки данных. 

На ММ/С 2013 были представлены 
два новых смартфона — Асае! Опе 
Тоисй Зпар и его вариация Зпар ЁЕТЕ с 
поддержкой 4С и некоторыми другими 
отличиями. Новинки работают под уп- 
равлением операционной системы 
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Апагоа чуеЙу Веап — Зпар использует 
версию 4.2, а Зпар ГЕТЕ — версию 4.1, 
зато поддерживается формат Еий НО. 
Оба гаджета поддерживают \ММ-Е! 802.11 
6/а/п, Вищоо! 4 и С$М. 

Компания |1 пытается покорить 
рынок смартфонов уже довольно давно. 
Однако ей всегда не хватало яркого 
флагмана. На ММС 2013 он таки по- 
явился — это Ёепоуо 14еаРПопе К900: 
новый процессор С оуег Тга!+, шикар- 
ный Рий НО дисплей (диагональ 5,5 дюй- 
ма и разрешение 1920х1080), сверх- 
тонкий и лёгкий металлический корпус. 
Как заметили специалисты, в этом году 
на выставке внезапно оказалось огром- 
ное число смартфонов с высокока- 
чественными экранами. 

Компания Моюго!а не предста- 
вила ни одной новинки, а лишь 
продемонстрировала свои послед- 
ние Апагоа-смартфоны. В частно- 
сти, главная особенность Моюго!а 
ХГ788 — два слота Зип и возмож- 
ность одновременной работы в 
сетях 2С и ЗС в режиме ожидания. 
Аппарат оборудован 4,3-дюймовым 
экраном с разрешением 540х960, 
двухъядерным процессором Оиа|- 
сотт Збпарагааоп $4 М$М8625 
(1,2 ГГц) с видеоускорителем 
Аагепо 203, имеет 768 МБ опера- 
тивной и 4 ГБ постоянной памяти. 
Работает смартфон на Апагога 4.0. 

Во время М\М/С 2013 российская 
компания Уста ОБемсе$ подписала согла- 
шение с американским разработчиком 
чипсетов Оцасоплт, в рамках которого 
российский разработчик мобильных 
устройств получит доступ ктехнической 
информации и инструментарию для 
чипов, предназначенных для собствен- 
ных нужд. УФа ОБемсе$ использовала 
чипсет Очасотт Зпарагадоп при соз- 
дании — двухэкранного смартфона 
УстаРПопе. Это — первый смартфон, 
разработанный российской компанией 
и получивший хвалебные отзывы со 
стороны западных экспертов в области 
мобильных устройств. Помимо обычно- 
го жидкокристаллического дисплея, 
устройство оснащено дополнительным 
экраном по технологии е-шк, располо- 
женным на задней панели. 

А как реально оценить качество ра- 
боты конкретного смартфона? Для 
этого компания ЭТ Ейс$$оп привезла 
свою новую четырёхъядерную плат- 
Форму МоуаГПог 18580, которая выво- 
дит на дисплей результаты тестовых 
испытаний современных смартфонов 
на разных платформах. Причём разра- 
ботчики сделали акцент на тестах в 
реальных приложениях, отмечая, что 
пользователям гораздо важнее то, 
насколько быстро смартфон справляет- 
ся с конкретными задачами, чем ре- 
зультаты каких-то опросов. 

Компания Се!ебще объявила о 
выпуске на рынок первого и единствен- 
ного в своём роде решения для много- 
канальной диагностики. Этот новый 
набор возможностей по "обнаружению 
и исправлению" даёт возможность осу- 
ществлять быструю диагностику и 
устранение распространённых проб- 
лем ПО смартфонов прямо на месте 
или в удалённом режиме. Система спо- 
собна на 60 % снижать объёмы возвра- 


тов и ремонтов телефонов (стандарт- 
ные затраты на возврат и ремонт одно- 
го смартфона составляют примерно 
75 евро), поэтому розничные постав- 
щики получат значительную экономию. 
Компания Е@ представила самое 
компактное беспроводное зарядное 
устройство \М/СР-300 всего за 60 долл.., 
предназначенное для смартфонов. Оно 
выполнено в форме круга диаметром 
всего 70 мм и умеет заряжать лишь те 
модели, что поддерживают технологию 
беспроводной подзарядки ©1. 
Компания Арре, кстати, пропускает 
уже второе глобальное отраслевое ме- 
роприятие, и, по-видимому, её послед- 
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ние достижения уступают конкурентам, 
прогресс у которых в последнее вре- 
мя просто невероятный. Корейский 
Затзипа, китайские компании ГТЕ и 
Ниаме, южнокорейская ЕС и тайвань- 
ская НТС представлены весьма солид- 
но. К примеру лишь сравнительно 
недавно вышедшая на рынок смартфо- 
нов Ниаме! уже сумела занять третье 
место в мире по продажам. Ну а 
Апагоа-смартфоны Затзипа должны 
встретить новых конкурентов !РПопе в 
лице Сааху Егате, Са!аху РоскеЕ{ 2, 
Сааху \оупа, Сааху Заг, Сааху Соге, 
Сааху Еопыв{ 5.8, Сааху ЕопЫ + 6.3 — 
конечно, некоторые новинки получат 


совсем иные коммерческие названия. 
Или возьмём, к примеру, планшет 
Сааху Мае 8.0 от Затзипа Несгопс$, 
который скромно именуется "убийцей 
Рад-тш!". Устройство (фото 4) осна- 
щено 8-дюймовым дисплеем с разре- 
шением 1280х800 и разрешающей спо- 
собностью 189 рр! (в 'Рад-тш! дисплей 
диагональю 7,9 дюйма с разрешением 
1024х768 и разрешающей способно- 
стью 163 рр’. Планшет Затзипа осна- 
щён основной 5 Мп камерой — такой 
же, как камера в 'Рад-пли!. Разрешение 
фронтальной камеры составляет 1,3 Мп 
(1,2 Мп — в Рада тп. Аещё Сааху Мме 
8.0 поддерживает функцию сотовой 
связи. Планшет можно использовать 
как мобильный телефон, писать и по- 
лучать ЗМ$-сообщения, есть под- 
держка ЗС. Особенностью новой 
модели, как и других устройств 
линейки Сааху Мое, является циф- 
ровое перо $ Реп, которое идёт в 
комплекте с планшетом и оптимизи- 
рованными под него приложениями. 

Сааху Мое 8.0 оснащён четы- 
рёхъядерным процессором Затзипод 
Ехупоз$ 4 Оца4 с частотой 1,6 ГГц, 
2 ГБ ОЗУ и будет представлен в двух 
конфигурациях — с З2 и 64 ГБ встро- 
енной флэш-памяти, которую можно 
будет увеличить с помощью карт 
сгоз0. Дисплей планшета выпол- 
нен по технологии ЖК, ане АМОЁЕО, 
как многие другие продукты компании. 
К продажам новинки с предустановлен- 
ной ОС Апагог 4.1.2 (уейу Веап) и фир- 
менной оболочкой ТочсИ\/г планиру- 
ется приступить ориентировочно во 
втором квартале 2013 г. 

Или вот целая линия планшетных 
компьютеров под управлением ОС 
Апаго@ компании 1епоуо. Модель АЛ 000 
нацелена на тех, кто впервые сталкива- 
ется с планшетами. Устройство с име- 
нем АЗО000 (фото 5) предлагает высокую 
производительность и, по словам ком- 
пании, предназначено для пользовате- 
лей, которые планируют использовать 
планшет, в том числе и для игр. Эти две 
модели выполнены в компактном семи- 
дюймовом экранном исполнении. Для 
тех, кому нужен планшет с более круп- 
ным рабочим пространством, Шепоуо 
предложила модель $56000, которую она 
позиционирует даже как “мобильный 
домашний развлекательный центр". 
Одним из достоинств планшета 
А1000 Гепоуо называет поддержку зву- 
чания ВоБу Оюна! Ру$, что характерно 
для устройств более высокого класса. 
Эта модель отличается наличием фрон- 
тальных динамических головок. "Кар- 
манная музыкальная шкатулка" включа- 
ет двухьъядерный процессор с тактовой 
частотой 1,2 ГГц, 16 ГБ флэш-памяти, 
которую можно расширить с помощью 
псго5О-карт, и операционную систему 
Апаго 4.1. 

Из особенностей модели АЗО000 от- 
мечаются: 7-дюймовый |Р$-экран с раз- 
решением 1024х600, 1,2-ГГц четырёхъ- 
ядерный процессор Месд!атек, 32 ГБ 
встроенной памяти, писго5$О-гнездо, 
модуль З@ НЗРА+, устанавливаемый 
опционально. Толщина устройства — 
11 мм, масса — около 340 г. Планшет 
$6000 выделяется 10,1-дюймовым 
|Р5-дисплеем с разрешением 1280х800. 


Новинка включает 1,2 ГГц четырёхъ- 
ядерный процессор МедаГек МТК 
8380/8125, интерфейс пусго-НОМЬ, 
микрофон, опциональный модем Н$РА+, 
ёмкий аккумулятор с поддержкой вре- 
мени автономной работы восемь часов 
и более. Стоит отметить толщину всего 
8,6 мм и массу около 560 г. 

Компания Азиз продолжает разви- 
вать концепцию РадЁРГопе шмЯпйу, пре- 
дусматривающую Апагоа-смартфон, 
который, будучи вставленным в док- 
базу (этакий кенгуру с сумкой на спине), 
превращается в планшетный компьютер 
(фото 6). В общем — два в одном. 





Смартфон получил 5-дюймовый 1080р- 
дисплей, четырёхъядерный 1,7 ГГц про- 
цессор Оцаюкоглт Зпарагадоп 600, 2 ГБ 
оперативной памяти, 32 или 64ГБ 
флэш-накопитель, весь набор беспро- 
водных коммуникаций, включая (ТЕ. 
Основная камера (13 Мп) оборудована 
вспышкой и диафрагмой Е/2.0, она под- 
держивает 1080р-видеозапись с одно- 
временной фотосъёмкой на скорости 
8 кадров/с. Есть фронтальная (2 Мп) ка- 
мера, ОС — Апагою 4.2 дей Веап. 

Вместе с этим комплектом "смартфон 
+планшет" компания АЗУ$ привезла в 
Барселону и другую новинку — план- 
шетный компьютер Гопераа (фото 7). 
Для своего нового мобильного уст- 
ройства компания выбрала платформу 
ние! ехтотоп, которая уже использу- 
ется в ряде недорогих смартфонов. В 
неё входит одноядерный процессор 
тег Ают 22420, работающий на часто- 
те 1,2 ГГц и поддерживающий техноло- 
гию Нурег-ТИгеаата и С РУ РомегУВ 
$@х540. Объём оперативной памяти 
составляет 1 ГБ, энергонезависимой 
памяти — 8 или 16 ГБ. Для тех, кому по- 
следней окажется недостаточно, можно 
будет воспользоваться картами памяти 
псго$0О объёмом до 32 ГБ и бесплат- 
ными 5 ГБ онлайнового хранилища 
АЗИ$ \ММебтогаде. 7-дюймовый дис- 
плей планшета выполнен на базе пане- 
ли |Р$ и характеризуется разрешением 
1280х800. В конфигурацию Еопераа 
вошли также две камеры (основная — 
3 Мп, фронтальная — 1,2 Мп), адапте- 
ры связи \МИ-Н 802.116/д/п и Вшеюсй 
3.0, приёмник спутниковой навигации 
СР$З/СЕОМА$$, микрофон и одна дина- 
мическая головка. 

Планшет комплектуется Базебапа- 
процессором !\“е! ХММ6265, обеспечи- 
вающим передачу данных по техноло- 


гии НЗРА+ со скоростью до 21 Мбит/с. 
Более того, будучи зарегистрированным 
в сетях М/СОМА 850, 900, 1900, 2100 МГц 
или СЗМ 850, 900, 1800, 1900 МГц, 
гопераа позволяет совершать голосо- 
вые звонки. Как видим, этот тренд ста- 
новится обыденным. 

Любителям тонких линий и элегант- 
ных гаджетов стоило обратить своё вни- 
мание на планшет Зопу Хрепа Та ве 2 
(фото 8) толщиной всего 6,9 мм, кото- 
рый продолжает работать даже под 
водой — герметичный корпус позво- 
ляет погружаться до 1 м в течение как 
минимум получаса. Хрепа Та 7 полу- 





чил 10,1-дюймовый дисплей, процессор 
Оцасотт Зпарагадоп $4 Рю 1,5 ГГц, 
2 ГБ оперативной и 16 или 32 ГБ встро- 
енной флэш-памяти. На сегодняшний 
день планшет работает на ОС Апагов 4.1, 
но поддерживает и версию 4.2, которую 
можно будет установить, как только 
работа над пакетом обновления для 
Таые{ 7 будет завершена. Планшет обо- 
рудован двумя камерами: основной 
(8 Мп), фронтальной (2 Мп), а также в 
его конструкции есть ИК-порт, совмес- 
тимый с приложением ТУ Зае Мем, 
который поможет получить дополни- 
тельный мультимедийный контент 
пользователям кабельных телевизион- 
ных сетей и использовать планшет в 
качестве пульта дистанционного управ- 
ления домашней техникой. 

Корпорация Немен-Раскага засви- 
детельствовала своё возвращение на 
рынок планшетов, представив интернет- 
планшет Зае 7 на базе ОС Апагов 4.1 
че!у Веап. Планшет снабжён 7-дюй- 


мовым дисплеем с разрешением 
1024х600 и технологией НЕЕР$, которая 
позволяет видеть изображение на экра- 
не даже при ярком солнечном свете. На 
"борту" — двухъядерный процессор 
ААМ Соцех-АЭ с тактовой частотой 
1,6 ГГц производства Техаз ш\гитет{$. 
Планшет имеет 1 ГБ оперативной и 8 ГБ 
встроенной памяти (расширяется с 
помощью карт плсго$0), фронтальную 
(0,3 Мп) и основную (3 Мп) камеры и 
весит менее 400 г. Также Зе 7 распо- 
лагает модулями \ММ-[! (802.11 Б/д/п), 
Виеоо!й 2.1 и "усилен" рамкой из не- 
ржавеющей стали шириной 10,7 мм. 


Зарядки аккумулятора хватит на пять 
часов непрерывного просмотра видео. 
Но главное, что стоимость изделия со- 
ставит всего 170 долл. 

Идея оснастить планшет аппаратной 
клавиатурой не нова, вот и С предложи- 
ла нечто подобное: её Таб-Воок, работа- 
ющий под началом М/паом/$ 8, оснащен 
выдвижной пятирядной ОМ/ЕВТУ-кла- 
виатурой. 

Компания МЕС привезла прототип 
оригинального складного мобильного 
устройства с двумя экранами размером 
4,3 дюйма по диагонали каждый (фо- 
то 9), показанного на выставке в про- 
шлом году. Теперь изделие выпускает- 
ся серийно — анонсированы поставки 
японской версии МЕС Ме(!аз$ \М/ уже в 
апреле. Два экрана можно использо- 
вать по-разному (например, экран + кла- 
виатура), а можно использовать в ка- 
честве одного большого экрана. Во вто- 
ром случае пользователь получает 
своеобразный планшет с двухстворча- 
тым экраном размером 5,6 дюйма по 
диагонали. Разрешение каждой поло- 
винки — 540х960, толщина — 13мм. 
Ключевыми элементами конфигурации 
МЕС МеФ!а$ М/ являются двухъядерный 
процессор Зпарагадопт $54, работающий 
на частоте 1,5 ГГц под управлением 
Апагою 4.1 Чейу Веап, 1 ГБ ОЗУ и 16 ГБ 
флэш-памяти. В оснащение входят 
камера 8,1 Мп и слот пиегоОНС. 

Компания Ниаме! представила уст- 
ройство НУАМЕТ Ме ао м310 ("медиа- 
куб"), которое позволяет гармонично 
подключать медиапотоки от смартфо- 
нов, планшетов и телевизоров в вашем 
доме. Функция консолидации НЧАМЕ! 
Мед!а0 автоматически сортирует фай- 
лы с компьютера, переносного жёстко- 
го диска и других устройств хранения 
информации. НЧАМЕ! МебаО имеет 
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предустановленные игры, та- 
кие как Висан В Ке и Вгеакег’з 
Веуепде 1, в которые можно 
играть на планшетах и игро- 
вых консолях. Дополнитель- 
ные аксессуары включают 
универсальный самообучае- 


мый пульт управления, с 
помощью которого можно 
управлять самим "медиа- 


кубом", сет-топ-боксом, теле- 
визором и другими цифровы- 
ми устройствами, программу, 
превращающую смартфон в 
мышь для МеЧаО, а также 
питающий кабель типа У для 
подключения "флешек" и 
мобильных жёстких дисков. 


Награды 


На М\/С 2013 состоялась 
ежегодная церемония вруче- 
ния наград, за лучшие продук- 
ты в индустрии, которую про- 
вёл известный актёр Дэвид 
Уильямс. В частности, награду 
в категории "Лучшее мобиль- 
ное устройство” получила 
затзипа Сааху Сатега, в 







категории "Лучшее мобильное 
приложение" — Гасероск, в ка- 
тегории "Лучший смартфон" 
затзипа Са!аху $ 1. Далее 
следуют 1РПопе 5, НТС Вч- 
тегЙу, Мока Шипта 920 и Сааху 
Мое |. Лучшим мобильным 
телефоном объявлен тачфон 
МокКа Азпа 305. В качестве кон- 
курентов данной модели были 
рассмотрены АзНа 302, Мока 
103 и Затзипа С3312 Виоз. 
"Лучший производитель уст- 
ройств года“ — Затзипа. 
Категорию "Лучший мобиль- 
ный планшет" выиграли АЗИ$ и 
Соо4Че с моделью Мехиз 7.1Раад 
четвёртого поколения и !Раа 
пит следуют за ней. 

Разумеется, все вышеска- 
занное — далеко не всё, что 
было на ММ/С 2013, но всё 
хорошее когда-то заканчивает- 
ся, как, впрочем, и страницы 
журнала. 


По материалам СМемз, РСМеш, 


‚ МобПереисе, Сотовик, СуБег$еситу, 


Ниамтег, Ейс$$оп, Азтега, Еегга, 
Епдаадет, Затзипсд, ЕС, [епоуо, МЕС и др. 











Спутниковый ресивер ОВЕ-4000. 
Устройство и ремонт 


В. ФЕДОРОВ, г. Липецк 


ММ-модуль ОМ1 (см. рис. 3.3 в пер- 
вой части статьи в № 4 журнала этого 
года) оборудован стандартным входом 
первой ПЧ (950...2150 МГц). Для под- 
ключения второго (ведомого) ресивера 
имеется выход обхода. Напряжение пи- 
тания внешнего конвертера и соответ- 
ствующей поляризации приёма форми- 
рует микросхема 005. Она также обес- 
печивает введение в кабель снижения 
сигнала частотой 22 кГц для переклю- 
чения поддиапазонов приёма и сигна- 
лы протокола ПОЗЕаС, формируемые 
ОР$ЗК-демодулятором ММ-модуля. 

Управляет микросхемой 005 процес- 
сор в составе ОВ] (см. рис. 3.1) по трём 
линиям: разрешение подачи напряже- 
ния питания на конвертер ЕМ, выбор 
поляризации М$ЗЕТ (логический "0" — на- 
пряжение питания 13,5 В — вертикаль- 
ная, "1" — напряжение питания 18 В — 
горизонтальная), разрешение прохож- 
дения сигнала 22 кГц ЕМТ (при "1"). 

При превышении внешним конвер- 
тером потребляемого тока или корот- 
ком замыкании в кабеле снижения 
транзистор \Т24 (см. рис. 3.3) закрыва- 
ется и процессор считывает состояние 
неисправности. Ресивер построен так, 
что при его выключении управление 
поляризацией наружного конвертера и 
переключение поддиапазонов может 
обеспечиваться ведомым ресивером. 
Однако здесь при выключенном основ- 
ном ресивере питание с внешнего кон- 
вертера снимается полностью, и функ- 


Продолжение. 
Начало см. в "Радио", 2013, №4 


ционирование ведомого ресивера бу- 
дет нарушено. Управление РЧ преобра- 
зователем и ОРЗК-демодулятором 
модуля ОМ1 происходит по шине РС от 
процессора 001. 

Сигнал транспортного потока Т$ 
(см. рис. 1) с выхода модуля ОМ1 
(см. рис. 3.3) поступает на коммутатор 
С-интерфейса (003, 004, 006—0011 
на рис. 3.2). Коммутатор управляется 
процессором в составе 001, переда- 
ющим дескремблированный сигнал с 
С!-слота на вход ТЗ маршрутизатора в 
001 при приёме кодированных про- 
грамм или непосредственно с выхода 
М!М-модуля на маршрутизатор при 
приёме ЕТА (некодированных) каналов. 

Ресивером управляет 32-разрядный 
микроконтроллер $120, служащий 
ядром процессора ОО1. Его 5М!-интер- 
фейс поддерживает ЕЕАЗН-память 0$2 
(М29ЭМЛбОЕТ фирмы $Т Мстовесогис$) 
объёмом 16 Мбит. В ней записана уп- 
равляющая программа. 

Программу можно модифицировать 
через интерфейс Н$-232, подключение 
к которому показано на рис. 3.4 чет- 
вёртой левой части схемы основной 
платы ресивера, помещённой в этой 
части статьи. При этом модификация 
загрузчика (ВООТ секторов} не требу- 
ется. Для сопряжения уровней интер- 
фейса Н$-232 и портов ввода и вывода 
процессора 0ОО1 применены дискрет- 
ные элементы \/Т28—\Т3З0, \О13, \0О15. 

Если необходима полная модифика- 
ция (перезапись) содержимого памяти 
0$2, используется метод программи- 
рования ЕГАЗН-памяти в системе через 


/-ТАС-интерфейс. Для этого включён 
20-выводный штырьковый разъём ХР1 
(завод-изготовитель его на плате не 
устанавливал). О программировании 
ресивера через указанные интерфейсы 
будет рассказано ниже. 

К 16-разрядному $М!-интерфейсу 
процессора 001 подключено динамиче- 
ское ОЗУ ($0 ВАМ) 0$3 (К4$641632К- 
4С60 фирмы Затзипда на рис. 3.2) с 
объёмом памяти 64 Мбит. Оно исполь- 
зуется декодером МРЕС-2, управляю- 
щим процессором и цифровым коде- 
ром (РЕМС) микросхемы 001. 

Образцовый сигнал частотой 27 МГц 
вырабатывается генератором, управ- 
ляемым напряжением (ГУН). Он выпол- 
нен на микросхеме 002 (см. рис. 3.1). 
Стабилизация частоты обеспечивается 
кварцевым резонатором 201. Из об- 
разцового сигнала внутренние узлы 
процессора 201 формируют сигналы 
других частот для работы процессорно- 
го ядра, внутренних узлов, внешней 
ЕЕАЗН- и $0 ВАМ-памяти. При включе- 
нии питания начальную установку реси- 
вера обеспечивает узел на транзисто- 
рах \ТТЛ, \Т2 (см. рис. 3.4). Аппаратную 
установку в исходное состояние при 
ремонте можно активизировать, крат- 
ковременно замкнув конденсатор С57. 

Микросхема ЕЕРВОМ 0$1 24С64 
фирмы АТГМЕЁ сохраняет текущие на- 
стройки пользователя и участвует в 
процессе верификации подписчика в 
системе условного доступа 7-СВУРТ. Её 
СВЯЗЬ С основным контроллером про- 
исходит по шине [2С. 

Цифровые сигналы звукового со- 
провождения приходят на звуковой 
ЦАП ОАЗ (см. рис. 3.3), где они пре- 
образуются в аналоговые. Аналоговые 
сигналы видео и звука поступают на 
активные буферные усилители. Анало- 
говый полный цветной телевизионный 
сигнал обрабатывается усилителем на 
транзисторах \Тб, \УТ8 (см. рис. 3.2) и 
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подан на разъём ЗСАНТ ХЗ1 (см. рис. 3.3) и РЧ модуля- 
тор ОМЗ ВЕ-Н2170МУР фирмы МЛТ П$. Сигнал В видео- 
сигнала через усилитель на транзисторах \Т9, \Т11 
(см. рис. 3.4), сигнал С через \Т16б, \Т20 (см. рис. 3.1) и 
сигнал В через \Т15, \Т19 вместе со звуковым стерео- 
сигналом, проходящим через ФНЧ второго порядка на 
ОУ ПА4Д (см. рис. 3.3) и буферные усилители на \Т13, 
\Т14, поступают на разъём ЗСАВТ. Суммированный сиг- 
нал стереоканалов через буферный усилитель на тран- 
зисторе \Т18 приходит на РЧ модулятор, который пере- 
носит сигналы изображения и звукового сопровожде- 
ния на любой канал диапазона ДМВ. Модулятор управ- 
ляется по шине РС. Буферные усилители на транзисто- 
рах \Т5, МТТ, \УТ1О, УТЛ2 (см. рис. 3.1) согласуют выхо- 
ды компонентных сигналов \ и С процессора 001 и 
разъём $-МРЕО Х$2 (см. рис. 3.3). Ключевой каскад на 
транзисторе \Т25 снимает напряжение питания с РЧ 
модулятора в дежурном режиме. 

Для дескремблирования программ, кодированных в 
системе 7-СВУРТ, в разъём ХР5 (см. рис. 3.4) основной 
платы устанавливают 2-СРАУРТ модуль (криптомодуль)}, 
схема которого показана на рис. 4, авнешний вид пред- 
ставлен на рис. 5. В ресивере ОВЕ-4000 применяли 
исключительно модуль 2М 12.04. Его основное назначе- 
ние — принять шифрованные С\М/ (Српег \Мога) СЗА 
ключи в кодированном виде и выдать дешифрованные 
ОМ/ (Бесрвег \\ога) ключи. Модуль собран на двух мик- 
роконтроллерах (МК), имеющих защиту от несанкциони- 
рованного считывания. Оба МК участвуют в дескрембли- 
ровании кодированной программы. Программирование 
МК обеспечивается через технологический разъём ХР1 
(завод-изготовитель устанавливал его только в первых 
партиях ресиверов). 

Плата панели управления (рис. 6) предназначена для 
вывода основной информации о работе ресиверов, а 
также для управления их основными функциями без ПДУ. 
Поскольку плата панели управления выполнена по очень 
простой схеме, то её работа пояснений не требует. 

Источник питания (рис. 7) собран по классической 
схеме импульсного обратноходового преобразователя 
напряжений (внешний вид показан на рис. 8). Входное 
сетевое переменное напряжение 190...250 В частотой 
50 или 60 Гц через предохранитель ЕУ1, помехоподав- 
ляющий фильтр С1С2ЕЕ1 (который препятствует про- 
никновению помех от источника в сеть) поступает на 
диодный мост \01—\04 и заряжает конденсатор СЗ. 
Токоограничивающий резистор ВТ1 обеспечивает огра- 
ничение пускового тока через диодный мост. Варистор 
В\У1 защищает источник питания. При превышении 
питающего напряжения выше нормы сопротивление 
варистора уменышается, ток, протекающий через него, 
увеличивается и сгорает предохранитель. 

Выпрямленное напряжение подано на первичную 
обмотку трансформатора Т1 и коммутируется мощным 
переключательным транзистором в микросхеме (1. 
Накопленная в трансформаторе энергия передается во 
вторичные обмотки, переменное напряжение выпрям- 
ляется диодами \У06—\/010. 

Переключательный транзистор управляется ШИ конт- 
роллером в составе микросхемы И1. Запуск при включе- 
нии источника питания в сеть производится выпрямлен- 
ным сетевым напряжением, поступающим на вывод 3 
микросхемы 1 через токоограничивающий резистор 
В2. После запуска появляется напряжение во вторичных 
обмотках, и микросхема 11 питается от трансформатора 
напряжением, выпрямленным диодом \505. 

Стабилизация выходных напряжений обеспечивает- 
ся элементами Ч2 (оптопара, гальванически развязы- 
вающая первичные и вторичные цепи источника пита- 
ния) и ЦЗ (микросхема стабилизатора напряжения). 
Значения выходных напряжений устанавливают резис- 
тивным делителем АбВ7. При увеличении выходных 
напряжений открывается транзистор в Ц2. При этом 
ШИ контроллер в Ц1, управляющий вход которого шун- 
тируется последним, уменьшает длительность импуль- 
са, управляющего переключательным транзистором. 
Энергия, передаваемая во вторичные цепи, уменьшает- 
ся, и соответственно уменьшаются выходные напряже- 
ния источника питания. 
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Для ремонта вышедшего из строя 
ресивера необходима антенна с кон- 
вертером, настроенная на спутники 
Еще!зат \М/АЛ/М7. Кроме того, потребу- 
ется паяльная станция для пайки ра- | „ ЧК: 2Е2 т 
диокомпонентов горячим воздухом, а праны С НВА 
также высокочастотные осциллограф и 2. вы КЕЙ 
частотомер. 

Ремонт проводят в следующей по- 
следовательности. Снимают верхнюю 
крышку, обеспечив доступ к платам, и 
производят визуальный осмотр компо- ), . и 
нентов. Проверяют качество соеди- | ры] = 
нений в разъёмах и демонтируют | 
платы из корпуса. Убеждаются в це- 
лостности плат, отсутствии сколов и 
изгибов. При наличии на поверхности 
посторонних предметов их удаляют. 
Попавшие в ресивер жидкости также 
удаляют, а места, куда они попали, 
протирают спиртом. При этом обяза- 
тельно необходимо убедиться в отсут- 
ствии повреждения от них печатного 
монтажа. 

Визуально проверяют качество паек, 
отсутствие “холодных" паек, коротких 
замыканий между печатными провод- 
никами. Так как очень часто в процессе 
эксплуатации выходят из строя оксид- 
ные конденсаторы, тщательно осмат- 
ривают их. Вздутые конденсаторы за- 
меняют. Те, которые залиты электроли- 
том, удаляют, а остатки электролита 
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смывают спиртом. Поскольку довольно 
часто выходят из строя конденсаторы в 
источнике питания, осмотр начинают с 
него. После этого проверяют катушки, 
дроссели, резисторы и микросхемы на 
наличие прогара. 

Если визуальный осмотр не обнару- 
жил явных дефектов, то, установив 
платы обратно, подключают к входу 
ресивера конвертер. Прежде чем на- 
чать аппаратный ремонт, необходимо, 
если это возможно, проверить функ- 















ционирование ПО ресивера. Проверя- 
ют наличие напряжений на выходе 
источника питания. Если они в норме, 
переходят к следующим рекоменда- 
ЦИЯмМ. 

Центральный процессор в микросхе- 
ме 001 имеет встроенный загрузчик, 
который располагается в ВООТ секто- 
рах ЕЕАЗН-памяти. С его помощью 
ресивер может восстанавливать или 
обновлять ПО с компьютера через 
последовательный интерфейс В$-232. 
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Рис. 9 


Для связи ресивера и компьютера 
используют нуль-модемный кабель 
(рис. 9). Для обновления применяют 
программу загрузчика ОАЕЗир и эта- 
лонный дамп ПО [2]. В настоящее 
время для работы ресивера используют 
версию 0ОВЕ4000_пм05_$м3_0_64. Рас- 
паковывают и устанавливают на ком- 
пьютере программу прошивки и файл 
дампа ПО (он имеет расширение *.аге). 
Отключают ресивер от сети и подклю- 
чают к нему компьютер нуль-модемным 
кабелем. 

Запускают на компьютере програм- 
му загрузчика (рис. 10). В окне выбора 
СОМ-порта необходимо выбрать порт, к 
которому подключён ресивер (обычно 
СОМТ1). Опцией Ореп Ее открывают 
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файл дампа ПО (для этого необходимо 
указать папку, где он расположен). За- 
грузчик при этом отобразит информа- 
цию о загружаемом файле. Опцией 
ОрюаЧ запускают процесс загрузки 
программы во ЕЁЕАЗН-память. Загруз- 
чик при этом должен выдать сообщение 
о попытке открыть СОМ-порт. Включают 
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| питание ресивера, 
| указатели степени 
загрузки при этом 
| покажут процесс 
записи. 

Сначала про- 
д. грамма загрузчика 
| производит запись 
| информации в опе- 
ративную память 
50 ВАМ ресивера 
(указатель Е!е Ур- 
оаата). Затем про- 
исходит програм- 
мирование ЕГАЗН- 
памяти (указатель 
Витто). После за- 
вершения процес- 
са загрузчик ука- 
жет на успешное 
программирова- 
ние, а ресивер перейдёт в дежурный 
режим. На этом программирование 
завершено (необходимо отключить 
компьютер и нуль-модемный кабель от 
ресивера). 

Компания НСК систематически об- 
новляет ПО со спутника. Обновление 
происходит в течение определённого 




































времени, которое всегда объявляют по 
информационному каналу, транслируе- 
мому в открытом (нескремблирован- 
ном) виде. Для обновления необходимо 
настроить работающий ресивер на 
любую из программ пакета Триколор и 
переключить его на неё в рабочем 
режиме. При этом появится инфобан- 
нер с запросом на обновление ПО. 
Необходимо подтвердить запрос нажа- 
тием на клавишу "ОК". После этого 
нужно подождать, пока не появится ука- 
затель прогресса процесса обновле- 
ния. После завершения программиро- 
вания ресивер войдёт в рабочий режим 
с обновлённым ПО. 


Внимание! Очень важно пом- 


нить, что при загрузке ПО в реси- 


вер выключать 
запрещается. 
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Особенности проектирования 


кроссоверов 


для высококачественных АС 


Д. ГОРШЕНИН, г. Москва 


Автор рассматривает связь гармонических искажений в дина- 
мических головках АС со схемотехникой пассивного кроссовера 
и выходным сопротивлением усилителя. Естественно, на уро- 
вень нелинейных искажений влияет и конструкция головки: в 
более сложной конструкции магнитной системы, как правило, 
искажения меньше. Тем не менее приведённые в статье методы 
снижения нелинейных искажений, особенно высокого порядка, 
будут способствовать более продуманному проектированию 
высококачественных АС на основе полосовых динамических 


головок. 


| . дея написания этой статьи возник- 

ла в процессе разработки акусти- 
ческой системы (АС) мониторного типа, 
предназначенной для работы в ближ- 
нем поле (на небольшом расстоянии от 
слушателя). Но речь в статье пойдёт не 
о ней, а о некоторых особенностях про- 
ектирования разделительных фильтров 
(далее для краткости кроссоверов) для 
подобных и вообще любых высокока- 
чественных АС. 

В практике проектирования люби- 
тельских АС сложилась странная ситуа- 
ция, являющаяся отчасти следствием 
общей тенденции на потребительском 
аудиорынке. Не в последнюю очередь 
усилиями аудиопрессы, продвигающей 
на рынок изделия фирм, производящих 
аудиофильскую продукцию, у потреби- 
теля (и у разработчиков любительских 
АС в том числе) сформировалось 
устойчивое представление о том, что 
качество аудиоаппаратуры надо оцени- 
вать прежде всего "на слух", а интере- 


соваться её техническими параметра- 
ми во вторую очередь. Обычный в таких 
случаях аргумент — мы слушаем не 
параметры, а музыку. Такая точка зре- 
ния не бесспорна, но имеет право на 
существование. Действительно, если 
кому-то, например, нравится звучание, 
окрашенное приятными слуху гармони- 
ками "ламповых" искажений, то почему 
он должен отказываться от него только 
потому, что его ламповый Н!-Епа усили- 
тель с шестизначным ценником не 
удовлетворяет минимальному набору 
технических требований, обеспечиваю- 
щих высокую верность воспроизведе- 
ния, т. е. формально не является усили- 
телем класса Н!-ЁЕ!. Главное, что такой 
звук нравится самому владельцу. Нело- 
умение в этом случае может вызвать 
только то, что окрашенное звучание та- 
кого усилителя характеризуют как 
"чистое" и "натуральное". 

Нет ничего удивительного в том, что 
субъективизации подверглись и мето- 


ды проектирования АС. Отчасти это 
оправдано: пусть будет много хороших 
и разных АС, и тогда каждый потреби- 
тель сможет подобрать себе что-то по 
вкусу. Но такой подход к проектирова- 
нию неприемлем при разработке мони- 
торных АС, перед которыми ставится 
принципиально иная задача — макси- 
мально точно воспроизводить записи с 
минимумом искажений всех видов. И 
тогда волей-неволей приходится отбра- 
сывать эзотерику и субъективизм и воз- 
вращаться к нормальным инженерным 
методам проектирования, т.е. к ме- 
тодам, основанным на измерении объ- 
ективных технических параметров АС. 

Подавляющее большинство люби- 
тельских АС, конечно же, проектируют- 
ся не только "на слух". Прежде всего 
стараются получить максимально плос- 
кую амплитудно-частотную характери- 
стику (АЧХ), а в многополосных АС раз- 
делить полосы так, чтобы более или 
менее оптимально использовать воз- 
можности излучателей (головок) в каж- 
дой из них. Но обычно на этом инженер- 
ная часть проектирования и заканчива- 
ется. Иногда делают ещё и "тюнинг" 
кроссовера, подбирая на слух аудио- 
фильские супердетали и суперпровода 
в надежде на улучшение звучания, но к 
объективным параметрам АС этот этап 
"проектирования" уже никакого отно- 
шения не имеет. В то же время сущест- 
вуют реальные, а не мнимые способы 
улучшения объективных характеристик 
АС на этапе разработки схем кроссове- 
ров, позволяющие полнее реализовать 
потенциальные возможности приме- 
нённых головок. Вот о них мы и погово- 
рим в этой статье. 

Любой, кто просматривал любитель- 
ские проекты АС, не мог не обратить 
внимания на то, что среди графиков 
АЧХ, ФЧХ и импедансов, поясняющих 
выбор частот разделения полос крос- 
совера и работу АС в целом, никогда не 


приводятся графики нелиней- ОВ 
ных искажений. В большинстве 

проектов они даже не упоми- -20 
наются. Иными словами, всегда хз 
при проектировании АС приори- 
тет отдаётся минимизации 
линейных искажений и, прежде -5 
всего, получению плоской АЧХ. 
На это же рассчитаны и различ- 
ные компьютерные программы  -то 
проектирования кроссоверов. А 
нелинейные искажения — уж ка- 
кие получатся. Странная ситуа- -90 
ция! Нелинейные искажения АС 
не настолько малозначимый па- 
раметр, чтобы его игнориро- `1° 


к 
вать. Более того, именно АС — В а) 


главный источник нелинейных -1 
искажений в любом звуковос- 
производящем тракте. Почему 
же столько внимания уделяется `3° 
минимизации искажений в уси- 40 
лителях и цифроаналоговых 
преобразователях и так мало в 
АС? -60 
Причин этого минимум три. 
Первая упоминалась выше — 
общий крен методов любитель- -0 
ского проектирования АС от хз 
инженерных к субъективно-слу- 
ховым, вторая — распростра- -108 
нённость мнения, что нелиней- 
ные искажения АС, несмотря на 
большую величину, не так де- 
структивно влияют на звук, как 
искажения электронного тракта, 
и третья — сложность учёта 
нелинейностей и отсутствие 
формализованных алгоритмов | 


расчёта кроссоверов для этого 
практически непригодны. 

А, может быть, действитель- 
но нелинейные искажения АС 
для звука не страшны? Вот одно 
очень авторитетное мнение по 
этому вопросу, принадлежащее 
ведущему специалисту в обла- 
сти электроакустики профессору 
И. А. Алдошиной [1]: 

"Пороги слуховой чувстви- 
тельности существенно зависят от ха- 
рактера нелинейности: при появлении 
низших (второй, третьей) гармоник по- 
роги слуха для тональных сигналов со- 
ставляют 0,1 %, для фортепианной му- 
зыки — 1Т...2 %®, для эстрадной музыки — 
до 7%. Чувствительность слуха зависит 
от порядка гармоник: заметность гар- 
монических искажений третьего поряд- 
ка вдвое выше, чем искажений второго 
порядка, а заметность искажений пято- 
го и более порядка в 6...10 раз выше, 
чем искажений второго порядка. 
Именно этим объясняется странное 
явление, что в акустических системах, 
имеющих в основном нелинейные иска- 
жения низших порядков, пороговые 
значения составляют 1...2 %, в то же 
время в транзисторных усилителях и 
цифровой аппаратуре, где возникают 
нелинейные искажения высоких поряд- 
ков, уровни нелинейных искажений 
должны составлять сотые и тысячные 
процента, чтобы они были незаметны 
для слуховой системы". 

Вроде бы это даёт индульгенцию 
нелинейным искажениям в АС, ведь 
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Рис. 2 


современные высококачественные АС 
имеют нелинейные искажения на уров- 
не 0,1...0,5 % на наиболее важных для 
слуха средних частотах. Значит, хотя бы 
в этом диапазоне вопрос с нелинейны- 
ми искажениями закрыт? Ничего по- 
добного. Действительно, в нелинейных 
искажениях АС доминируют вторая и 
третья гармоники (как, впрочем, и в 
любом электронном устройстве), но 
распространенное мнение, что в дина- 
мических головках нет физических 
механизмов, генерирующих искажения 
более высоких порядков, ошибочно. 


|| [9 звуковое 
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Нелинейность импеданса дина- 
мических головок порождает 
гармоники вплоть до седьмой — 
девятой, причём с уровнями, 
обычно превышающими уровни 
аналогичных гармоник даже 
бюджетных электронных трак- 
тов. В качестве примера на 
рис. 1 приведены спектрограм- 
мы гармоник звукового давле- 
ния динамической Н!-Епа голов- 
ки ЗЕАЗ \/18МХОО1 (Е0042) (а), 
тока через эту головку (6) и 
выходного напряжения усили- 
теля, от которого эта головка 
была запитана при измерениях 
(в). В качестве усилителя ис- 
пользовался недорогой А\-ре- 
сивер \атапа НХ-\657. Выход- 
ное напряжение при измере- 
ниях составляло 2,8 В (эфф.), 
что соответствует мощности 
1 Втна нагрузке сопротивлени- 
ем 8 Ом. Измерительный сиг- 
нал — синусоида с частотой 
1,1 кГц. 

Спектры сигналов ясно пока- 
зывают, что все значимые гар- 
моники электронного тракта 
ресивера (ЦАП плюс усилитель- 
ный тракт) (в) значительно 
меньше, чем соответствующие 
гармоники акустического сиг- 
нала, излучаемого головкой (а). 
Происхождение высших гармо- 
ник в спектре акустического 
сигнала поясняет спектрограм- 
ма тока через головку (6), пока- 
зывающая, что импеданс голов- 
ки существенно нелинейно пре- 
образует приложенное к ней 
усилителем мощности напря- 
жение в ток звуковой катушки. 

Причина нелинейности им- 
педанса динамических головок 
хорошо известна, как известны 
и методы подавления этого 
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образования напряжения в ток 
обусловлена зависимостью ин- 
дуктивности звуковой катушки 
от протекающего через неё 
тока и изменения положения катушки 
внутри магнитной системы. На средних 
частотах, о которых далее и пойдёт речь 
в статье, существенен только первый 
механизм нелинейности. Звуковая ка- 
тушка представляет собой дроссель с 
незамкнутым магнитопроводом, роль 
которого играет магнитная система 
головки. Этот магнитопровод намагни- 
чен полем постоянного магнита до 
уровня, близкого к насыщению, и его 
магнитная проницаемость (следова- 
тельно, и индуктивность звуковой 
катушки) изменяется при дополнитель- 
ном подмагничивании протекающим 
через звуковую катушку током. Элек- 
тромеханический преобразователь го- 
ловки, состоящий из звуковой катушки 
и магнитной системы, далее по тексту 
будем называть принятым в англоязыч- 
ной литературе термином "мотор". 

Несколько ссылок для тех, кто не 
знаком с проблемами нелинейности 
импеданса головки или хочет углубить 
свой знания по этой проблеме: англо- 
язычные публикации [2, 3] и русско- 
язычная [4]. 
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Методы борьбы с искажениями, вы- 
зываемыми нелинейностью импеданса 
динамических головок, можно разде- 
лить на конструктивные и схемотехни- 
ческие. К первым относятся различные 
способы минимизации индуктивной 
составляющей импеданса звуковой 
катушки. Обычно это достигается вве- 
дением в мотор замкнутых колец из 
меди или алюминия, надеваемых на 
керн магнитной системы, и установкой 
медных или алюминиевых заглушек на 
внешнем торце керна. Большинство 
современных высококачественных ди- 
намических НЧ/СЧ головок имеют в 
своих моторах те или иные конструк- 
тивные элементы, снижающие индук- 
ТИВНОСТЬ. 

Схемотехнический метод борьбы с 
влиянием нелинейности импеданса, 
по сути, один — увеличение выходного 
сопротивления усилителя мощности, 
питающего головку, т. е. замена усили- 
теля — источника напряжения на уси- 
литель — источник тока (ИТУН) [5]. Не- 
смотря на то что этот метод позволяет 
полностью исключить искажения из-за 
нелинейности импеданса (далее по 
тексту для краткости — ИНИ), сколько- 
нибудь широкого распространения он 
не получил, хотя известен уже чет- 
верть века. Причин этого несколько, 
главная из которых — невозможность 
использования одного усилителя 
ИТУН с многополосными АС. Одну из 
попыток “подружить” их предпринял, 
например, С. Д. Бать [6], хотя, на 
самом деле, рассмотренные там крос- 
соверы не решают главной задачи — 
не обеспечивают существенного сни- 
жения ИНИ, сводя тем самым на нет 
преимущества ИТУН перед традицион- 
ным усилителем мощности. Предлага- 
емое в этой статье техническое решение 
мы разберём ниже. 

Полностью реализовать достоин- 
ства ИТУН можно только в схемах с раз- 
делением сигнала на полосы с помо- 
щью активного кроссовера и последую- 
щим многоканальным усилением мощ- 
ности (мультиампингом), когда на каж- 
дую головку АС работает отдельный 
усилитель. Но применение ИТУН имеет 
и ряд других "побочных эффектов", 
обусловленных тем, что все без исклю- 
чения головки проектируют для работы 
от источников напряжения, а не от 
источников тока. О них можно прочи- 
тать, например, в упомянутой статье 
С. Д. Батя. 

За годы, прошедшие с момента 
написания первых статей о снижении 
искажений с помощью ИТУН, качество 
динамических головок значительно 
улучшилось, но это не значит, что про- 
блемы ИНИ решены полностью. Мед- 
ные кольца на керне и медная заглушка 
на его внешнем торце установлены и в 
моторе вышеупомянутой \/18МХОО1. 
Как показывают измерения, они не- 
плохо подавляют вторую гармонику 
ИНИ на средних частотах и интермоду- 
ляцию средних частот низкими, но при 
этом недостаточно эффективно сни- 
жают уровень гармоник третьего и 
более высоких порядков, что может 
отрицательно сказаться на качестве 
звука в некоторых АС. Методы сниже- 
ния этого вида искажений и будут 


10,0 





0,01 


0,001 
5 


0 100 200 500 


_ЗЕАЗ № 184х001 (0042) 


Пю оп (%) 
10,0 ЗЕЕ 





| - 


“ 


А 


0,1 


0,01 


0,001 
50 100 200 500 
10, 






0,1 
0,01 


0,001 
50 100 200 500 


й 


1,0 
0,1 
0,01 


0,001 
50 100 200 500 


Рис. 4 


О Е Е РЕНАЫЕ О (Е 004 .. 











о Оотол (%) _ [__ Мзаюп АЁ130 





О Мои. 


предметом нашего дальнейшего рас- 
смотрения. 

Для определения "масштабов бед- 
ствия" были проведены измерения ИНИ 
различных динамических головок. Что- 
бы выборка была представительной, в 
тесте использовались головки раз- 
личного диаметра — от 100 до 200 мм 
(от 4” до 8”) — нескольких популярных 
у самодельщиков производителей 
(Рауоп, Реетез$, ЗЕАЗ, \М!заоп, 
\Мауесог). Объединяет эти головки то, 
что все они имеют "оверханговые" (от 
англ. оуег Пипа) моторы, т. е. моторы с 
длинными звуковыми катушками, су- 
щественно превышающими длину 
магнитного зазора. Такие головки 
используются в подавляющем боль- 
шинстве двухполосных АС и в средне- 
частотном звене многих трёхполосных, 
и именно в них "импедансные" искаже- 
ния имеют наибольшее значение. В 
головках с короткими звуковыми 
катушками, например, в специализи- 
рованных среднечастотных головках, 
проблем с этим видом искажений 
значительно меньше благодаря мень- 
шему значению индуктивной состав- 
ляющей импеданса. 

Большинство протестированных 
головок имеют моторы улучшенной 
конструкции с существенно подавлен- 
ной индуктивностью звуковой катушки. 
В трёх головках (ЗЕАЗ 121ВМХ/Р, 
\Мзатюп \/100$, М!заюп АЁ170) исполь- 
зуется обычный мотор. Схема, по кото- 
рой проводились измерения искаже- 
ний, приведена на рис. 2, результаты 
измерений — на рис. 3—5. При изме- 
рениях на четырёхомные головки 
подавалось напряжение 2 В (эфф.), на 
восьмиомные — 2,8 В (эфф.). На гра- 
фиках показаны только вторая (серый 
цвет), третья (красный цвет) и пятая 
(жёлто-зелёный цвет) гармоники ИНИ. 
Четвёртая гармоника и гармоники 
шестого порядка и выше у всех головок 
имеют довольно низкий уровень, они 
не показаны, чтобы не загромождать 
графики. 

Сравнение графиков искажений 
позволяет отметить следующее: 

1. Характер поведения гармоник 
ИНИ у всех головок схож. На низких 
частотах искажения всех порядков 
велики, что объясняется большой 
амплитудой смещения звуковой ка- 
тушки. Затем с ростом частоты гар- 
моники снижаются, так как амплитуда 
смещения катушки быстро уменьша- 
ется, после чего начинается рост 
ИНИ нечётных порядков (третья и 
пятая гармоники), вызванный ростом 
вклада нелинейной индуктивной 
составляющей импеданса звуковой 
катушки. 

2. У головок с улучшенным мото- 
ром вторая гармоника ИНИ спадает с 
ростом частоты значительно быстрее, 
чем у головок с обычным мотором. 
Это прямое следствие применения 
короткозамкнутых колец и торцевых 
заглушек из меди и алюминия. 

3. На средних и высоких частотах 
уровень третьей гармоники, как пра- 
вило, превышает уровень второй. 

4. Производители по-разному рас- 
ставляли акценты при разработке 
конструкции качественных моторов. В 
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подавляются намного эффективнее, 
чем у других производителей. 


1. Алдошина И. А. Слуховые пороги, 
часть 2 (Основы психоакустики, часть 2). — 


(Продолжение следует) 





Три усилителя для электрогитары 


Портативный мобильный усилитель 








должен работать от батареи гальвани- 
ыы ческих элементов или аккумуляторов 
обычно напряжением 12 В и ёмкостью 
Е: и не только... не менее 4 А:ч. Он должен иметь малый 
< ток покоя, чтобы работать несколько 
Ш П. ПЕТРОВ, г. София, Болгария часов. Такой усилитель должен быть 
пы простым и не содержащим регуляторов 
о Автор предлагает три усилителя, пригодных для использова- тембра. Шумы и искажения в этих уси- 
и ния совместно с электромузыкальными инструментами, устрой- лителях не очень важны. 
ствами музыкальных э ектов, а также микрофонами для вока- На рис. 1 представлена схема пор- 
> ФФ Ф 1 
С  лаи акустических инструментов. тативного гитарного усилителя с воз- 
можностью подключения микрофона. 
© Портативный усилитель как правило, недостаточна при звуко- — Вход через разъём Х$1 рассчитан на ра- 
усилении на улице. С другой стороны, оту от пассивного датчика для элек- 
С й б 
для гитары и микрофона выходная мощность более 6...8 Вт  трической гитары или скрипки. В случае 
вряд ли необходима для отдельного необходимости повышения входного 
Практика игры на электрогитаре или инструмента или голоса, а также с сопротивления номинал резистора В1 
электроскрипке в общественных местах, точки зрения энергопотребления. — может быть увеличен. 
таких как дворы, улицы и парки, может Описываемый здесь усилитель мощ- Входной разъём Х$2 предназначен 
о быть полезной, интересной и выгодной. ности имеет вход для гитары и микро- для подключения микрофона, который 
© Для распространённых громкогово- фона и выходную мощность от 2 до можно применить для звукоусиления 
о рителей, используемых в портативных б6Вт (зависит от сопротивления на- акустической гитары, скрипки или голо- 
© АС, выходная мощность менее 2 Вт, грузки). са. Когда выключатель $А1 замкнут, на 
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микрофон подаётся напряжение пита- 
НИЯ. 

Входной разъём Х$3З можно исполь- 
зовать для подачи сигналов с выхода 
предусилителя магнитофона, диктофо- 
на или гитары, а также микрофонного 
предусилителя. 

Сигнал с разъёма Х$1 поступает на 
транзистор \УТ1 буферного каскада, 
после которого уровень регулируется 
переменным резистором В20. Сигнал с 
Х$2 после усиления транзистором УТ2 
регулируется переменным резистором 
В21. Уровень сигнала от Х$З при необ- 
ходимости ослабляют переменным ре- 
зистором В22. 

Максимальный коэффициент усиле- 
ния напряжения транзистором \УТ2 
примерно, без учёта нагрузки, равен 
отношению сопротивления резисторов 
В21/В9. Для снижения усиления сопро- 
тивление ВНЭ9 может быть увеличено. 

Сигналы с трёх переменных резисто- 
ров В20—Н22 объединяются в сумматоре 
из резисторов Н1О—В12. Интегральной 
микросхемой 1МЗ84 сигналы с выхода 
сумматора усиливаются в 50 раз. 

Усилитель на микросхеме 1М384 
рассчитан на работу при сопротивлении 
нагрузки не менее 4 Ом, подключаемой 
к разъёму Х$5. В зависимости от факти- 
ческого напряжения батареи макси- 
мальная выходная мощность достигает 
3,5...5 Вт, поэтому микросхему следует 
монтировать с теплотводом, например, 
в виде алюминиевой пластины толщи- 
ной 1 мм \У-образной формы (размеры 
пластины 38х90 мм), прижимаемой или 
приклеиваемой к микросхеме. 

Разъём Х$6 предназначен для под- 
ключения головных телефонов или для 
подключения кабеля к аппаратуре зву- 
козаписи. 

Усилитель мощности имеет два ис- 
точника питания. Аккумуляторная ба- 


тарея СВ1 напряжением 12 В может 
быть подключена через разъём ХА. Бата- 
рею целесообразно выбрать на номи- 
нальную ёмкость в пределах 4,5...10 А-ч. 
Она подключается только тогда, когда 
переключатель ЗА2 замкнут. При необхо- 
димости аккумулятор подзаряжают от 
сети через стабилизатор ВА2, ограничи- 
вающий ток зарядки. Перегрев микро- 
схемы из-за перегрузки по рассеивае- 
мой мощности приводит к срабатыва- 
нию встроенной защиты с последующим 
восстановлением работоспособности. 

Усилитель также может работать от 
электросети напряжением 220 В через 
понижающий трансформатор. В этом 
режиме переменное напряжение со 
вторичной обмотки выпрямляется дио- 
дами \04—\06, далее фильтруется 
конденсаторами С16, С17 и стабилизи- 
руется микросхемой РАД. 

Сетевой трансформатор, схема под- 
ключения которого показана на рис. 2, 
снижает напряжение до 20...22 В, его 
вторичная обмотка должна обеспечи- 
вать ток до 1...1,5 А. Компоненты ВТ, В2, 
С1, С2, показанные на рис. 2, умень- 
шают помехи, проникающие из элект- 
росети. 

Усилитель после сборки нуждается в 
проверке и, при необходимости, уста- 
новке напряжения блока питания (в 
точке А). Его регулируют подстроечным 
резистором В23. Это напряжение зави- 
сит в основном от используемой акку- 
муляторной батареи и, как правило, его 
устанавливают в пределах 13,5...14 В. 

Стабилитрон УО1 может быть любым 
(малой мощности) на напряжение около 
10 В, а\О2 — на напряжение около 4,7 В. 
Из импортных стабилитронов, напри- 
мер, можно использовать соответст- 
венно 1№4740 и 14732. Диоды УОЗ— 
\О7 можно применить КД202В, КД226А 
или серии 1№540х (1№5401). Светодиод 
НЕТ — любого типа, свечения которого 
достаточно при токе 3...4 мА. 

Разъёмы, применяемые обычно с 
электромузыкальными инструмента- 
ми, — типа ВАЗ для штекера 6,3 мм, 
известный более как "1асК". Для голов- 
ных телефонов можно использовать 
"тй!-/аск" (штекер на 3,5 мм) или иной. 
Разъёмы для подключения цепей пита- 
ния — любые из применяемых в блоках 
питания, обеспечивающие безопас- 
ность подключения, исключающие слу- 
чайное замыкание и путаницу относи- 
тельно сигнальных. 


Оксидные конденсаторы — К50-35 
или их импортные аналоги, остальные — 
малогабаритные керамические (КлО-17, 
К10-47) или плёночные (группы К73З). 
Постоянные резисторы — МЛТ, С2-23, 
С2-33 или аналогичные. Переменные 
резисторы — СПЗ-33 или их зарубеж- 
ные аналоги. 

Фактически конструкция не имеет 
каких-либо дорогих или редких элемен- 
тов и узлов и повторяема даже начинаю- 
щим радиолюбителем. Микросхему ста- 
билизатора питания следует устанавли- 
вать на пластиночный или ребристый 
теплоотвод с площалью поверхности не 
менее 50 см”. Корпус усилителя и его 
конструктивное оформление (совместно 
с блоком питания или раздельно) всеце- 
ло зависит от предпочтений пользовате- 
ля, его фантазии и возможностей. 


Небольшой усилитель 
для электрической гитары 
или скрипки 


Для того чтобы практиковаться дома 
в игре на электрической гитаре или 
скрипке, вполне достаточно иметь уси- 
литель с небольшой выходной мощ- 
ностью — 0,5...1 Вт. Кроме того, боль- 
шинство электрогитар имеют регулято- 
ры громкости и тембра, ‘поэтому нет 
необходимости дублировать их в про- 
стом усилителе мощности. 

Если используются гитары с пассив- 
ными датчиками, особенно бас-гитара, 
такой усилитель должен иметь очень 
высокое входное сопротивление, вплоть 
до 5...20 МОм. 

На рис. 3 показана схема усилителя 
мощности для электрических гитар или 
скрипок. Он построен с использованием 
полевого транзистора и интегральной 
микросхемы ТВА820М. Полевой транзи- 
стор должен быть любой с низким уров- 
нем шума, например, серий КПЗО3, 4201 
или аналогичный. 

Сопротивление резистора ВА подби- 
рают в соответствии с выбранным тран- 
зистором (его напряжением отсечки} и 
напряжением питания усилителя. 

Интегральный УМЗЧ ТВАЗ20М при на- 
пряжении питания 12 В способен развить 
мощность до 2 Вт на нагрузке сопротив- 
лением 4 Ом. Коэффициент усиления по 
напряжению микросхемы может быть 
рассчитан по приближенной формуле 

Аз = 6000/ВЭ, 
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где 6000 — примерное сопротивление 
внутреннего резистора обратной связи 
ТВА820М; ВЭ — сопротивление резис- 
тора внешней обратной связи в омах. 
Производитель гарантирует пара- 
метры ТВАВ20М при двух значениях ВУ: 
для сопротивления 120 Ом коэффици- 
ент усиления по напряжению равен 50 
(34 дБ); а для 33 Ом — 177 (около 45 дБ). 
В предлагаемом усилителе коэффици- 
ент усиления выбран равным 50. 
Емкость конденсатора частотной 
коррекции С8 зависит от коэффициента 
усиления и обычно выбирается в интер- 
вале 200...2500 пф. Нижнему значению 
коэффициента усиления соответствует 
большая ёмкость конденсатора, кото- 
рый и определяет верхнюю границу ра- 
бочей полосы частот усилителя. Напри- 
мер, если С8 = 680 пф, максимальная 
частота оказывается примерно равной 
Т кГц, если С8 = 220 пФ, — около 20 кГц. 
В усилителе используются шесть 
разъёмов Х$1—Х$6. Разъём Х$1 — для 
подключения электрической гитары или 
скрипки с пассивными датчиками. 
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Разъём Х$З предназначен для вывода 
сигнала с входного буфера на транзи- 
сторе \Т1; Х$2 — разъём для подключе- 
ния электрической гитары или скрипки с 
активными датчиками, с предусилите- 
лем или педалью с электронными эф- 
фектами. Эти разъёмы — типа В$ (“аскК" 
и "ти!-аск“"). 

Разъём Х$4 используют для под- 
ключения блока питания с напряжением 
12...16 В, предпочтительно 15 В при со- 
противлении нагрузки 8 Ом и 12В — 
для 4 Ом. 

Х$5 — разъём для подключения 
громкоговорителя сопротивлением 
4...16 Ом, мощность которого должна 
быть более 2 Вт, например, 4 Ом/4 Вт, 
8 Ом/З Вт. Разъём Х$6 — для подключе- 
ния головных телефонов; его можно 
использовать и как линейный выход. 

Схема сетевого блока питания уси- 
лителя показана на рис. 4. В блоке при- 
менён интегральный стабилизатор на- 
пряжения КР142ЕНЗВ (аналог серии 
НАТ815) и трансформатор ТТ, обеспечи- 
вающий переменное напряжение 
18...20 В при токе 0,5 А. 

Если напряжение питания равно 
15 В, громкоговоритель должен быть 
сопротивлением выше 6 Ом, предпочти- 
тельно 8 Ом и выше. Если же сопротив- 
ление громкоговорителя равно 4 Ом, то 
напряжение питания должно быть 12 В 
и следует использовать стабилизатор 
КР142ЕНЗБ (аналог нА7812) и транс- 
форматор с выходным напряжением 
15...16 В (ток до 0,5 А). Микросхему ста- 


билизатора следует установить на теп- 
лоотвод площадью не менее 100 смг. 
Усилитель работоспособен и при пита- 
нии от автомобильной аккумуляторной 
батареи напряжением 12 В. Он может 
работать и от нестабилизированного 
блока питания, но пульсации могут быть 
заметными. Светодиоды в усилителе и 
блоке питания индицируют рабочий 
режим узлов усилителя. 

Применяемые в усилителе детали 
(резисторы, конденсаторы, диоды) ана- 
логичны используемым в других описы- 
ваемых здесь конструкциях. 


Компактный гитарный усили- 
тель на микросхеме ТВА7052 


Иногда сигнал от электрической 
гитары желательно слушать только в 
головных телефонах. Известно, что 
большинство из них, предназначенных 
для мобильной аудиоаппаратуры, име- 
ют номинальное сопротивление по 24 
или 32 Ом. В общей сложности для 
монофонического прослушивания это 
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даёт 48 или 64 Ом, когда они соединены 
последовательно, а при параллельном 
соединении — 12 или 16 Ом. 

Интегральный усилитель ТРА7052 
может работать с нагрузкой сопротив- 
лением не менее 8 Ом, когда она под- 
ключена между выходами двух каналов 
(мостовое включение). Микросхема ра- 
ботоспособна при питании напряжением 
в интервале 3...18 В и имеет малый ток 
покоя 4 МА, что очень важно при пита- 
нии от автономного источника питания. 

На рис. 5 показана схема компактно- 
го гитарного усилителя, который вместе 
с батареей питания может поместиться в 
корпусе размерами с коробку для сигарет. 

Кабель от электрогитары подклю- 
чают к входному разъёму Х$1, с которо- 
го сигнал от датчиков усиливает микро- 
схема ТРА7О52. Регулировку громкости 
и тембра производят соответствующи- 
ми регуляторами на гитаре. 
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С некоторыми магнитными датчика- 
ми элементы НТ, В2 и СТ могут быть 
исключены, что делает усилитель ещё 
проще. В других случаях сопротивление 
резистора В1 необходимо скорректиро- 
вать, чтобы соответствовать датчикам на 
гитаре, но в любом случае этот резистор 
выполняет ещё и защитную функцию. 

ТРА7052 имеет относительно высо- 
кое входное сопротивление — 100 кОм. 
Этого может быть достаточно для неко- 
торых датчиков и слишком мало для дру- 
гих. Именно поэтому во входную цепь и 
установлен резистор В1. При желании 
В2 может быть заменён переменным (в 
потенциометрическом включении) со- 
противлением 5...22 кОм. 

Коэффициент усиления по напряже- 
нию составляет около 39 дБ (около 90). 
Выходная мощность ТРА7052 с нагруз- 
кой 8 Ом достигает 1,2 Вт при напряже- 
нии питания 6 В. Такой мощности более 
чем достаточно для большинства моде- 
лей динамических головных телефонов. 

Частотная характеристика усилителя 
равномерна в полосе 20...20000 Гц. 

Усилитель может работать с головными 
телефонами или с громкоговорителями 
чувствительностью не менее 90 дБ/Вт-м 
и сопротивлением не менее 8 Ом. 

Батарея питания — 3Н12 (номиналь- 
ное напряжение 4,5 В) или составлена 
из трёх включённых последовательно 
гальванических элементов или четырёх 
малогабаритных аккумуляторов типо- 
размера АА. Внешний блок питания дол- 
жен обеспечивать напряжение 4,5...6 В 
с достаточно малыми пульсациями и 
запасом по мощности (не менее 5 Вт). 

Выключатель питания ЗА1 — движко- 
вый малогабаритный. Для индикации 
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включения питания предназначен и све- 
товой индикатор НЁЛ, который можно 
выбрать из достаточно ярких светодио- 
дов, способных эффективно излучать 
видимый свет при токе 1 мА. Помимо 
указанного на схеме типа, можно 
применить светодиоды [РЁЕ50-СН7440 
(зелёный), НЕ50-СН744Р (синий), 
ВЕ50-М/ЛЧ744О (белый) или аналогичные. 
Однако если энергопотребление и про- 
стота являются очень важными, элемен- 
ты ВЗ и НЁ1Л можно исключить. 

Этот усилитель можно собрать на 
подходящей по размерам макетной пла- 
те. Часть деталей можно смонтировать 
непосредственно на выводах разъёмов 
В$ (аскК", "пи-аскК" или иные малогаба- 
ритные). Разъём ХЗ показан условно, его 
наличие зависит от конструкции батарей- 
ного отсека и необходимости подключе- 
ния внешнего источника питания. 

Усилитель не требует налаживания. № 


НОВОСТИ ВЕЩАНИЯ 


Раздел ведёт В. ГУЛЯЕВ, г. Астрахань 


РОССИЯ 


РГРК "Голос России" в летнем веща- 
тельном сезоне транслирует програм- 
мы на русском языке по расписанию, 
приведённому в таблице. Трансляции 
на остальные регионы Азии, Австралию, 
Новую Зеландию, Америку прекраще- 
ны. Как видно из таблицы, число частот 
и часов вещания радиостанции неук- 
лонно уменьшается. 

"Радиоканал Кавказ" является само- 
стоятельной службой РГРК "Голос Рос- 
сии" и вещает в направлении Кавказ- 
ского региона на русском и чеченском 
языках по следующему расписанию: 
00.00—01.00, 20.00—21.00 — на частоте 
657 кГц; 05.00—06.00, 12.00—13.00 — 
на частотах 171 и 657 кГц. 

Программы радиостанции "Голос 
Монголии" на русском языке ретранс- 
лируются с использованием передатчи- 
ков РГРК "Голос России" по следующе- 
му расписанию: по пятницам и суббо- 
там с 21.48 до 22.00 — на частотах 999, 
1170, 1215, 1395 и 1503 кГц. 

На российском мультикультурном 
канале "Всемирная радиосеть" (ММАМ — 
"ММопа Вадаю МемогК") с началом летне- 
го сезона вещания произошли измене- 
ния. Прекратили свои трансляции через 
эту сеть "Радио Финляндия", "Интер- 
Радио Румыния" и "Международное ра- 
дио Тайваня". Изменённое тематическое 
расписание выхода в эфир междуна- 
родных вещателей можно посмотреть по 
алресу <ИИр://ммммуммтп.ога/Изтепег$/ 
аззез/РОРЗ/ЛМАМ ВИУЗЗАМ_А1ЛЗ.ра?>. 

Отраслевой доклад Федерального 
агентства по печати и массовым комму- 
никациям "Радиовещание в России в 
2012г. Состояние, тенденции и пер- 
спективы развития" доступен по адресу 
<ИИр: //м/ммм.ФТартс.ги/атз-зтанс/ 
Та 5е907-115с-4а{та-6276-ае1с 
52497685.раЕг>. Даже при беглом ана- 
лизе доклада ясно, что Россия сдаёт 
свои позиции в международном веща- 
нии как по числу частот, так и по объёму 
вещания в часах. Аналогичная ситуация 
и по радиовещанию внутри страны. 

АДЫГЕЯ. "Адыгейское радио" с про- 
граммами на адыгейском языке в эфире 
по вторникам и пятницам с 17.00 до 
18.00 (по воскресеньям на час позже) 
транслируется на частоте 7325 кГц, 
мощность передатчика — 100 кВт. 
"Ретро ЕМ" с апреля звучит в эфире сто- 
лицы Адыгеи — городе Майкопе на 
частоте 106,5 МГц с лучшими образца- 
ми эстрады прошлых лет. 

АЛТАИСКИИЙ КРАИ. 1 апреля к ре- 
гиональной сети вещания "Радио Дача" 
присоединился город Рубцовск, веша- 
ние идёт на частоте 106,6 МГц. 

АРХАНГЕЛЬСКАЯ ОБЛ. Вещание 
"Радио Дача" началось в городе Севе- 
родвинске на частоте 105,1 МГц. 

ВЛАДИМИР. 6 апреля на частоте 
107,9 МГц началось вещание "Радио 
Дача". 


Примечание. Время всюду — ОТС. 


Время М$К = (ТС + 4 ч. 


ВОЛОГДА. Радиостанция "Ретро ЕМ" 
по результатам конкурса на получение 
вещательной лицензии вскоре начнёт 
работу на частоте 99,6 МГц. 





Направление вещания — Ближний Восток 

















Место 
передатчика 
Станица 
Тбилисская 
16.00—22.00 1170 Краснодарского 






края 
16.00—24.00 | 1395 
16.00—23.00 | 1503 


Направление вещания — Белоруссия 


с. Большаково 
1143 


Калининградской 
обл. 
Направление вещания — Кавказский 
регион 


01.00—05.00 
06.00—12.00 
13.00—20.00 ыы 


21.00—24.00 
Краснодарского 


18.00—21.00 1089 
края 


01.00—24.00 | 1395 


Направление вещания — Средняя Азия 





18.00—21.00 















Станица 
Тбилисская 
Краснодарского 
края 







Чеченская 
Республика 






Станица 
Тбилисская 
















00.00—23.00 | 1503 
02.00—04.00 | 9860 а. 
1200—19.00 [ 15585 

15.00—19.00 | 1026 с. Ояш 
16.00—19.00 | 5925 и 





Направление вещания — страны Балтии 
18.00—21.00 1143 с. Большаково 


18.00—22 00 1215 т 


Направление вещания — Европа 


Приднестровье 












06.00—09.00 г. Ораниенбург, 
Германия 

08.00—09.00 с. Болышаково 

Ро Калининградской 

12.00—14.00 | ОБМ =“ Уи 


17.00—18.00 | 999 _ 
17.00—19.00 | 1548 
18.00—20.00 | 1423 


18.00—21.00 


г. Григориополь, 
Приднестровье 


с. Большаково 
Калининградской 
обл. 


19.00—21.00 г. Ораниенбург, 
Германия 
Приднестровье 
Направление вещания — Украина и 
Молдавия 


-04.00—18.00 |999 | 


18.00—21.00 1089 


Приднестровье 


1143 















г. Григориополь, 
Приднестровье 















Станица 
Тбилисская 
Краснодарского 


ВОРОНЕЖ. / апреля официально за- 
пущена радиостанция "Благовестие" на 
частоте 73,55 МГц. Эта новая местная 
станция — своего рода культурно-про- 
светительский радиоканал, на создание 
которого получено благословение мит- 
рополита Воронежского и Борисоглеб- 
ского Сергия. Формат её кардинально 
отличается от форматов традиционных 
православных станций. 80 % эфира — 
русская светская музыка (акустическая, 
рок, поп, фолк-музыка, бардовская пес- 
ня, ретро, а также классические, народ- 
ные и эстрадные инструментальные 
композиции) и 20 % эфира — новости, 
стихи, программы о православии и 
познавательные передачи. 

ИРКУТСКАЯ ОБЛ. Радиостанция 
"Европа плюс" начала вещание в на- 
селённом пункте Тулун на частоте 
105,2 МГц. 

КАЛУГА. 5 апреля на частоте 
105,6 МГи началось вещание "Радио 
Дача". _ _ 

КРАСНОДАРСКИЙ КРАИ. 4 апреля 
2013г. в городе Сочи Краснодарского 
края на частоте 103,7 МГц началось 
вещание "Радио Дача". "Европа плюс" в 
апреле зазвучала в городе Лабинске на 
частоте 105,9 МГц. _ _ 

КРАСНОЯРСКИЙ КРАИ. "Ретро ЕМ" 
в апреле начало вещание на частоте 
90,4 МГц в городе Ачинске: 

НИЖЕГОРОДСКАЯ ОБЛ. Регио- 
нальная сеть "!оуе Радю" пополнилась 
ешё одним городом — это Саров Ниже- 
городской области, вещание здесь идёт 
на частоте 101,5 МГц. 

НОВГОРОДСКАЯ ОБЛ. "Радио Звез- 
да" и "Радио Ваня" вскоре появятся в 
областном центре. Первое будет вещать 
на частоте 106,2 МГц, второе — на час- 
тоте 106,8 МГц. 

ОМСК. К региональной сети веща- 
ния "оуе Вадю" присоединился город 
Омск. Частота вещания — 105,0 МГц. 
Эта станция заменила ранее транслиро- 
вавшееся здесь "Эхо Москвы". Собст- 
венник частоты посчитал новую стан- 
цию более “коммерчески привлекатель- 
ным" проектом. 

СВЕРДЛОВСКАЯ ОБЛ. К региональ- 
ной сети вещания "оуе Раю" присо- 
единился город Каменск-Уральский 
Свердловской области, частота веща- 
ния — 107,8 МГц. Здесь же начало веща- 
ние "Русское радио" на частоте 87,5 МГц 
и "Ретро ЕМ" на частоте 88,1 МГц. 

СЫКТЫВКАР. Новая для жителей 
Сыктывкара радиостанция "Звезда" 
вскоре начнёт вещание на частоте 
99,3 МГц. 

ТАТАРСТАН. Радиостанция “Европа 
плюс" в апреле вышла в эфир города 
Чистополя Республики Татарстан на 
частоте 99 МГц. Радиостанция "Радио 7" 
начала работу на частоте 102,8 МГц в 
городе Мензелинске. 

ТВЕРСКАЯ ОБЛ. Радиостанция "[оуе 
Вааю”" начала вещание в городе Удомле 
Тверской области на частоте 90,7 МГц. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


АЛЯСКА, США. На радиостанции 
КМЕ$ вышел из строя передатчик. Его в 
ближайшее время восстановить не 
удастся, поэтому вещание на русском 
языке идёт по изменённому и сокра- 
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щённому расписанию. Вероятнее всего, 
это расписание сохранится до конца 
летнего сезона: 08.00—09.00, 16.00— 
18.00 — на частоте 9655 кГц. 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Единственная 
программа Би-Би-Си на русском языке 
транслируется для региона Средней 
Азии с 17.30 до 18.00 с понедельника по 
пятницу на частоте 1251 кГц с использо- 
ванием передатчика в Таджикистане. 
Транслируются повторы программы 
"БиБиСева — новости с человеческим 
лицом". 

ГРЕЦИЯ. “Голос Греции" в летнем 
сезоне вещает на русском языке с 06.30 
до 06.45 на частоте 11645 кГц по суббо- 
там и воскресеньям. Расписание весьма 
неустойчивое, зачастую вместо про- 
грамм транслируется греческая музыка. 

ИНДИЯ. Расписание "Всеиндий- 
ского радио“ на русском языке: 
16.15—17.15 — на частотах 9595 кГц и 
15140 кГц (ОВМ ). 

КИТАИ. “Международное радио 
Китая" с 15 апреля прекратило исполь- 


зование передатчика в Финляндии 
(Рой, 600 кВт) в связи с окончанием 
контракта. 

КОРЕЯ. В марте 2013г. была осу- 
ществлена крупнейшая в истории Кореи 
атака на компьютерные сети обше- 
ственного вещания КВ$ и ещё двух 
телевизионных станций, а также трёх 
крупных банков. Было поражено в 
общей сложности свыше 32000 компью- 
теров этих организаций. В течение 
нескольких недель была парализована 
работа сайта КВ$. На момент полдготов- 
ки материала к печати нормальная 
работоспособность полностью восста- 
новлена. 

СЕРБИЯ. “Международное радио 
Сербии" анонсирует на своём сайте 
расписание вещания на русском языке: 
15.00—15.30 — на частоте 9635 кГц (на 
момент подготовки материала про- 
грамма в эфире отсутствует); 18.00— 
18.30 — на частоте 6100 кГц. 

СИРИЯ. В текущем сезоне вещание 
на коротких волнах отсутствует, одна- 


ко в Интернете есть вещание на рус- 
ском языке (источник: Ир: //ммлм. 
зупаоп!пе.зу/?1=Вадю-Вата$си$). 

США/ЧЕХИЯ. “Радио Свобода" с 
началом летнего сезона произвело зна- 
чительные сокращения в своём веща- 
нии на государства Средней Азии и 
Кавказа. Прекращены утренние эфир- 
ные трансляции на узбекском, туркмен- 
ском, таджикском и некоторых других 
языках, вечерние передачи значитель- 
но сокращены как по числу частот, так и 
по объёму вещания. Вещание на казах- 
ском и азербайджанском языках пре- 
кращено совсем. Перестала трансли- 
роваться совместная программа сред- 
неазиатских служб на русском языке 
"Перекрёсток". 

ТАДЖИКИСТАН. Программы на 
русском языке радиостанции “Голос 
таджика" ("Оуо7! Тойк") можно слушать 
ежедневно с 08.00 до 10.00 на частоте 
7245 кГц. 


Хорошего приёма и 73! 





УКВ ЧМ тюнер 

С. БАШИРОВ, г. Москва 

УК радиовещательные станции 
— одни из основных источ- 


ников деловой, музыкальной, развлека- 
тельной и другой информации. Число 
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радиостанций постоянно растёт, в 
Москве, например, их несколько десят- 
ков. Качество сигнала, передаваемого 
в этом диапазоне, сравнимо с каче- 


Х$3 ХРЗ 





ством звука СО-проигрывателя. Появ- 
ление специализированных синтезато- 
ров частоты существенно упростило 
проектирование и изготовление циф- 
ровых тюнеров. Микроконтроллерное 
управление позволяет существенно 
расширить потребительские качества 
тюнера при сравнительно небольших 
аппаратных затратах. Изменение функ- 
ций сводится к написанию соответст- 
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вующей управляющей программы для 
Вод 4" микроконтроллера. 
ХР6 о При разработке устройств был при- 
| менён блочный принцип проектирова- 
к я ния, позволяющий изготавливать и 
смо налаживать отдельные узлы независи- 
5,6 х$8 мо друг от друга. Наличие разъёмов 
ХР7 "Вход 2" ОРАЛ ТРАВ425 С41мкх1ев — "Выход" даёт возможность комбинировать раз- 
1, 2 8 13+ 12 личные узлы в единую систему с желае- 
[2 ИЕ МСОТ | мыми параметрами и существенно 
ЗА МК — 
смо | = облегчает отладку конечного устройст- 
5 Е №2 ва. В состав тюнера входят блок управ- 
К2 Ее №2 К СМО ления, радиоприёмная часть и тембро- 
4 11 блок. Рассмотрим работу каждого блока 
= | о более подробно. 
за: < 6 $С. Схема блока управления показана на 
| 45 2300 45 рис. 1. Его основа — микроконтроллер 
смо Е ВАЗ. 002, благодаря его применению реали- 
23 зована возможность управления по 
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шине РС четырьмя устройствами одно- 
временно. Режимы работы отобража- 
ются на двустрочном буквенно-цифро- 
вом ЖКИ НСТ. Возможно кнопочное и 
дистанционное управление по ИК кана- 
лу с использованием пульта стандарта 
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НС5, а также по последова- 
тельному асинхроннному ин- 
терфейсу. 

Все линии порта О выде- 
лены для управления тюне- 
ром. Линии РОО—РОб пол- 
ключены к кнопкам $8В1— 
$В7, а РОТ — к выходу ИК 
приёмника для дистанцион- 
ного управления тюнером. 
Программно все линии этого 
порта настроены на вход, 
кроме того, внутренние 
резисторы микроконтролле- 
ра подключены к линиям 
РОО—РОб. Управление ЖКИ 
осуществляют по линиям 
РВ2—РВ7Т. Для экономии 
ресурсов микроконтроллера 
применена четырёхразрядная 
схема управления индикато- 
ром, что позволило использо- 
вать оставшиеся разряды 
порта для других целей. 
Линии РВО и РВ1 управляют 
шиной РС, с помощью кото- 
рой реализовано управление 
синтезатором частоты, тем- 
броблоком и микросхемой 
0$1 — энергонезависимой 
памятью, в которой хранятся 
настройки тюнера. Выбор 
режима управления — кратко- 
временное нажатие на кнопку 
5В3З. Кнопкой ЗВ1 уменьшают, 
а $В2 увеличивают значение 
регулируемого параметра, 
например громкости. 

Схема радиоприёмной 
части показана на рис. 2. Она 
собрана на микросхеме син- 
тезатора частоты ОО] и мик- 
росхеме УКВ ЧМ приёмника 
ОА1. Обе микросхемы включе- 
ны по типовым схемам. 
Микросхема 5АА1057 — один 
из первых цифровых синтезаторов, раз- 
работанный фирмой РИрз для бытовой 
радиоприёмной — аппаратуры. Его 
отличительная особенность — управле- 
ние по трёхпроводной шине. Это один 
из ранних вариантов шины РС. Поэтому 
для управления синтезатором при- 
шлось задействовать дополнительный 
сигнал С$0, который формируется на 
линии РСО микроконтроллера в блоке 
управления. В состав синтезатора вхо- 
дят программируемый счётчик (преска- 
лер), элементы системы ФАПЧ и гене- 
ратор с внешним кварцевым резонато- 
ром, точность установки и стабиль- 
ность частоты которого определяют 
точность и стабильность частоты синте- 
затора. Приёмник собран по схеме 
супергетеродина и работает при часто- 
те гетеродина ниже частоты сигнала. 
Программируют синтезатор двумя 16- 
разрядными словами. Первое содержит 
данные о частоте настройки, второе — 
служебную информацию. Передача 
информации ничем не отличается от 
типового протокола ГС, за исключени- 
ем наличия дополнительного сигнала 
С$0 (РЕЕМ). 

Все режимы работы и установки 
тюнера сохраняются в микросхеме 0$1 
(см. рис. 1) стем же последовательным 
интерфейсом РС. Запись значений па- 
раметров происходит автоматически 
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Рис. 5 


при любом обращении к меню (так же, 
как это сделано в телевизорах и музы- 
кальных центрах). При первоначальном 
включении микроконтроллер считывает 
содержимое памяти. По умолчанию 
выбирается первый канал. При отсутст- 









ор < 


вии данных, соответству- 
ющих параметрам подклю- 
чённого темброблока, авто- 
матически устанавливают- 
ся усреднённые значения 
всех основных параметров: 
громкости, тембра, балан- 
са. В режиме приёмника 
кнопками $84 и 5Вб пере- 
ключают ячейки памяти (на 
100 станций). Если нажать 
на кнопку 5$В5, включается 
режим настройки по часто- 
те (она отображается на 
индикаторе), и кнопками 
584, 5Вб производят пере- 
стройку от 88 до 108 МГц и 
обратно. При повторном 
нажатии на кнопку $В5 
выбранная частота зано- 
сится в память для текущей 
станции. В каждой ячейке 
памяти по умолчанию зало- 
жена частота 88 МГц. В 
режиме настройки на стан- 
ции доступна только регу- 
лировка громкости. 
Темброблок (рис. 3) 
собран на микросхеме 
ТБАЗ8425 ()АТ), включённой 
по типовой схеме. В него 
входят коммутатор двух 
стереовходов и регуляторы 







«Хе. громкости, баланса, тембра 
ох НЧ и ВЧ. Всё управление 
оо программное, по шине РС. 
__ Основные функции тембро- 

А блока: 
— возможность выбора 





для каждого канала в каче- 
стве источника сигнала 
одного из двух входов; 

— режимы псевдосте- 
рео, —° пространственного 
стерео, линейного стерео и 
принудительного моно; 

— регулировка громкости в каждом 
канале и баланса; 

— регулировка тембра; 

— режим отключения звука (МОИТЕ) и 
его включения (для этого использована 
кнопка 5В7). 

Управление микросхемой по шине 
2С заключается в записи в её внутрен- 
ние регистры определённой информа- 
ции. Формат управляющего слова име- 
ет вид 

$_ЗЁАМЕ АОБРРЕ$$_А_ЗУВАОРНЕ$$ _ 
А_РАТА_А_Р где $ — стартовая комби- 
нация, ЗЕАУЕ АБОРЕ$З$ — адрес (код) 
устройства (для процессора ТРАЗА25 — 
1000010); 

А — разделитель полей управляюще- 
го слова (высокий уровень, выдаваемый 
устройством как ответ на правильно 
принятый байт данных); ЗУВАООНЕ$ $ — 
адрес регистра управления парамет- 
ром; ВАТА — данные установки значе- 
ния параметра; 

Р — стоповая комбинация, сигнали- 
зирующая об окончании передачи 
управляющего слова. 

Управляющее слово передаётся бло- 
ком управления каждый раз, когда необ- 
ходимо изменить тот или иной пара- 
метр. Но сначала нужно адресовать 
саму микросхему. Для этого в микро- 
процессор отправляется первый байт с 
адресом устройства. 


$В7 








Рис. 6 


СопйзигаНоп ап беси {у Из : 





(Г Г ь Г Вос ок? Г” ВосбНоскл1 Г” ВооНоскО? Г” ВооН.оско1 Г” Тоска Г Воск 


НР О-вь Г МОТОМ Г? зыЕН Г” СКОРТ Г” ЕЕБАУЕ № 8001521 № В00Т520Г` ВООТВ$Т 


Г ВООЪЕУЕЕ 9 ВОБЕМ М 571 № $иТб № СКУЕЕЗ Г` СКЗЕЕ2 № СКЗЕМ № СКЗЕШ 


58 =0 


Й |9 ди Е] Нес: сатасиеей 
| 


| Рег ю демсэ Чаазйее, реасе 


Рис. 7 


Для дистанционного управления 
тюнером можно применить любой теле- 
визионный пульт с протоколом ВС5 
(РЫШрз, ЕС и др., работающие по этому 
протоколу). В пульте задействованы 
всего пять кнопок: Т\/ МИТЕ, ЭТЕЕР, МОЕ, 
СН. Назначение кнопок следующее: 

МИТЕ — выключение звука (соот- 
ветствует кнопке $В7); 

ЗЁЕЕР — выбор режима (соответст- 
вует кнопке $583); 

УОГ — регулировка параметра 
"больше-меньше" (соответствует кноп- 
кам 5В1 и $В2)}; 

СН — выбор станции (соответствует 
кнопкам 584 и 5Вб). 
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Элементы блока управления монти- 
руют на печатной плате из фольгиро- 
ванного с одной стороны стеклотексто- 
лита толщиной 1,5...2 мм, чертёж кото- 
рой показан на рис. 4. Темброблок 
собран на односторонней плате толщи- 
ной 1...1,5 мм, чертёж которой показан 
на рис. 5. Для радиоприёмной части 
применена печатная плата (рис. 6) из 
стеклотекстолита толщиной 2 мм, фоль- 
гированного с двух сторон. Все детали 
монтируют с одной стороны, а вторая 
оставлена металлизированной и ис- 
пользована в качестве общего провода. 
Часть выводов деталей припаивают 
непосредственно к печатным проводни- 


кам. Выводы, которые установлены в 
отверстия, пропаивают с двух сторон. 

Применены постоянные резисторы 
МЛТ, С2-23, подстроечный — СПБ-2, ок- 
сидные конденсаторы — импортные, ос- 
тальные — К10-17. Микросхемы уста- 
новлены в панели. Кварцевый резона- 
тор — любой подходящий, например, 
НС-49ИЦ или НС-49$, [2 — дроссель се- 
рии ЕС24 индуктивностью 10...100 мкГн, 
остальные катушки намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,5 мм на оправке диаметром 
2,5 мм и содержат 11 — 12 (с отводом 
посередине), 13 — 12, 14 — 10 витков. 
Разъёмы — серий РЕШ двухрядные с 
шагом 2,54 мм. Для соединения узлов 
применены многопроводные плоские 
кабели. Блок питания должен обеспечи- 
вать стабилизированное напряжение 
12 В при токе до 100 мА. При использо- 
вании мощного оконечного УЗЧ макси- 
мальный ток источника питания следует 
увеличить в соответствии с потребляе- 
мым УЗЧ током. Можно порекоменлдо- 
вать УЗЧ на микросхеме ТРА1З52, она 
отличается простотой применения при 
минимуме внешних навесных элемен- 
тов и необходимыми встроенными 
функциями защиты от перенапряжения 
и КЗ. Кнопки — с самовозвратом угло- 
вые серии ТС-02хх. Конфигурация мик- 
роконтроллера при его программирова- 
нии показана на рис. 7. 

Для настройки приёмной части не- 
обходимо сначала "запустить" её без 
синтезатора. Для этого микросхему 
$АА1О057 вынимают из панели (или вре- 
менно не монтируют на плату). На точку 
соединения резисторов В9 и В1Л1 подают 
постоянное напряжение в интервале 
0...12В. Для этого можно применить 
переменный резистор, подключив его к 
общему проводу и линии питания 12 В, а 
средний вывод — к резисторам НЭ, Н11. 
Желательно временно установить между 
средним выводом резистора и общим 
проводом конденсатор ёмкостью не- 
сколько микрофарад. Приёмник должен 
настраиваться на станции во всём диа- 
пазоне. При необходимости изменением 
индуктивности катушки ЁЕ3 (сдвигая и 
раздвигая витки) устанавливают ниж- 
нюю границу диапазона, а катушкой 14. — 
чувствительность приёмника. 


От редакции. Программа для микро- 
контроллера находится на нашем ЕТР-сер- 


вере по адресу <Нр://Нр.гад!о-ги/риБ/ 
2013/ОбЛипег.2р>. 
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26) Эквивалент нагрузки 


для проверки источников 


питания 


А. КУЛДОШИН, г. Уварово Тамбовской обл. 


Многие радиолюбители, собирая источники питания для раз- 
личных устройств, сталкиваются с необходимостью проверить 
их перед использованием по назначению. Предлагаемый прибор 
позволяет автоматически определять максимальный ток нагруз- 
ки источника по 5-процентному спаду его выходного напряжения 
либо снимать нагрузочную характеристику вручную. 


днажды у меня возникла необходи- 

мость проверить выходные пара- 
метры блока питания. Не обнаружив в 
своих запасах подходящих нагрузочных 
резисторов, я решил собрать транзис- 
торный регулируемый эквивалент на- 
грузки. Поскольку описания готовой 
конструкции найти не удалось, я решил 
разработать и собрать такой прибор 
самостоятельно. | 


Технические характеристики 


Максимальное напряжение 


проверяемого источника, В ..... 30 
Порог срабатывания токо- 

вой защиты,‘ А>...:. уе уеньье, 9 
Напряжение питания экви- 

валента, В... лм. зем ... 15...30 
Потребляемый ток, мА ........... 250 


Схема эквивалента нагрузки пред- 
ставлена на рис. 1. Им управляет мик- 
роконтроллер 001, благодаря чему 
стало возможным отображать на ЖКИ 
НС1 напряжение проверяемого источ- 
ника и отдаваемый им ток. 


Вход о 
(тах. 30 В, ЭА) 







Квыв. 8 
ПАЛ, ВА? 


| 15...30 В + 


Рис. 1 





ОА1, РА? 
ЕМЗ58М 


После включения эквивалента про- 
грамма микроконтроллера в течение 
3 с выводит на ЖКИ номер своей вер- 
сии, после чего включает светодиод 
зелёного цвета свечения НЁ2, сигнали- 
зируя о готовности к работе. Теперь 
можно подключить вход эквивалента к 
выходу проверяемого источника. После 
короткого нажатия на кнопку ЗВ1 "+" 
прибор перейдёт в ручной режим рабо- 
ты, если же удерживать её нажатой не 
менее 0,5 с, будет включён автоматиче- 
ский режим. 

В автоматическом режиме прежде 
всего замеряется напряжение прове- 
ряемого источника на холостом ходу, 
затем ток нагрузки постепенно уве- 
личивается, пока напряжение не сни- 
зится на 5 % или ток не достигнет пре- 
дела Э А. 

Напряжение, поступающее от прове- 
ряемого источника, понижается рези- 
стивным делителем В1В2 для измере- 
ния значения, допустимого для встро- 
енного в микроконтроллер 0ОО1 АЦП. 
Повторитель напряжения на ОУ РВА2.1 
имеет низкое выходное сопротивление, 
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что необходимо для правильной работы 
АЦП. 

Регулируемой нагрузкой проверяе- 
мого источника служит транзистор \ТЗ. 
На его базу через повторитель на ОУ 
ОА1.1, делитель напряжения НВ5ВЗ и 
эмитгерный повторитель на транзисто- 
ре \УТТ поступает выделенная интегри- 
рующей цепью А6С1 постоянная со- 
ставляющая импульсов, формируемых 
микроконтроллером на выходе ВС2. 
Чем больше коэффициент заполнения 
импульсов (отношение их длительности 
к периоду повторения), тем больше по- 
стоянная составляющая, тем сильнее 
открыт транзистор \ТЗ и больше ток на- 
грузки проверяемого источника. Про- 
порциональное этому току напряжение, 
снятое с резистора ВТ, усилитель на ОУ 
ОА2.2 доводит до приемлемого для 
АЦП микроконтроллера значения. 

В автоматическом режиме програм- 
ма постепенно увеличивает длитель- 
ность импульсов, и ток растёт, пока 
напряжение проверяемого источника 
не снизится на 5 % относительно исход- 
ного. Далее рост тока прекращается, и 
на ЖКИ можно прочитать установив- 
шиеся значения напряжения и тока. В 
ручном режиме ток нагрузки регули- 
руют нажатиями на кнопки ВЛ "+" и 
$В2 "—", считывая значения напряжения 
и тока с индикатора НСТ. 

В отсутствие перегрузки по току на 
выходе ВС7 установлен высокий уро- 
вень напряжения. Поэтому полевой 
транзистор \Т2 открыт и не влияет на 
работу устройства. Но как только ток 
превысит предельное значение ЭА, 
микроконтроллер установит на выходе 
ВСТ низкий уровень напряжения и тран- 
зистор \УТ2 закроется, разорвав цепь 
нагрузки проверяемого источника. На 
ЖКИ появится сообщение о перегруз- 
ке. 
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Рис. 2 


Чтобы после устранения причины 
перегрузки вернуть эквивалент в рабо- 
чий режим, следует нажать на кнопку 
$В1. Микроконтроллер вновь установит 
на выходе ВС7 высокий уровень, открыв 
этим транзистор \Т2. 

За измерением и выводом на ЖКИ 
значений напряжения и тока в програм- 
ме следует измерение датчиком ВК1 
температуры теплоотвода, на котором 
установлены транзисторы \УТ2 и \ТЗ. 
Это оказалось очень важным, так как 
при неизменном токе базы ток коллек- 
тора транзистора \УТЗ сильно растёт с 
повышением температуры. В зависи- 
мости от измеренного значения темпе- 
ратуры теплоотвода программа делает 
следующее: 

1. Если температура не превышает 
35 °С, устанавливает на выходах ВС5 и 
ВСб микроконтроллера низкие логиче- 
ские уровни. Транзисторы \Т4 и УТ5 
закрыты, вентилятор М1 выключен. 

2. Если температура находится в 
интервале 35...56 °С, устанавливает на 
выходе ВС5 высокий, а на выходе НСб 


© 
К базе а] 
К коллектору УТЗ 


низкий уровень, открывая транзистор 
\УТ4 и включая первую скорость венти- 
лятора МЛ. 

3. Если температура выше 56 °С, 
устанавливает на выходе ВС5 низкий, а 
на выходе НВСб высокий уровень, закры- 
вая транзистор \Т4, открывая \Т5 и 
включая этим вторую (повышенную) 
скорость вращения вентилятора. 

4.Если температура превысила 
70 °С, устанавливает низкий уровень на 
выходе ВСУ, закрывая этим транзистор 
\Т2 и прерывая ток нагрузки проверяе- 
мого источника. Кроме того, она вы- 
ключает зелёный светодиод НЕЁ? и 
включает красный НЕТ. Вентилятор 
продолжает работать, охлаждая тран- 
зисторы, а на ЖКИ появляется сообще- 


‚ние "Перегрев идёт продувка" и ведёт- 


ся отсчёт времени до завершения этой 
операции. После сообщения "Продувка 
завершена" эквивалент переходит в 
обычный режим, замкнув цепь нагрузки 
проверяемого источника, выключив 
красный светодиод НЁ1 и включив зелё- 
ный НЬ2. 


Кроме измеренных значений тока и 
напряжения, на ЖКИ НСТ выводится 
значение регистра ССРАТЁ микроконт- 
роллера, от которого зависит длитель- 
ность формируемых импульсов. Оно 
косвенно характеризует степень откры- 
тия регулирующего ток транзистора 
\УТЗ. Каждые 250 мкс проверяется, не 
превысил ли ток 9 А. Если это произош- 
ло, цепь нагрузки проверяемого источ- 
ника разрывается. 

Прибор собран на односторонней 
печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита, изображённой на 
рис. 2. В нём можно использовать 
любые постоянные резисторы мощ- 
ностью 0,125 Вт, например МЛТ. Резис- 
тор В7 — ЗОР-10 или другой проволоч- 
ный мощностью 10 Вт. Если планирует- 
ся применять прибор для проверки 
тока свыше 5 А, этот резистор жела- 
тельно снабдить теплоотводом. Под- 
строечные резисторы В10 и В16б — 
импортные Р\УЗ7\М. Конденсаторы С1— 
СЗ, С5 — оксидные фирмы чатюоп, 
остальные — керамические. 

Транзисторы \Т2 и \УТЗ установлены 
отдельно от платы на теплоотводе от 
процессора РепНит 4. От него же ис- 
пользован и двухскоростной вентилятор 
М1. Провода, соединяющие транзисто- 
ры УТ2 и УТЗ с платой и между собой, 
должны иметь сечение не-менее 1 мм". 
Рядом с транзисторами на теплоотводе 
закреплён датчик температуры ВКТ. 
Вместо указанного на схеме датчика 
0$18$20 можно использовать 0$1820. 

Для интегральных стабилизаторов 
РАЗ и ВАА теплоотвод не требуется. Ток, 
потребляемый эквивалентом нагрузки 
от источника его питания, не превышает 
250 мА и расходуется в основном на 
подсветку табло ЖКИ. При замене инди- 
катора указанного на схеме типа на 
\МН16020 можно подборкой резистора 
В17 уменьшить ток потребления до 
90 мА. Если же совсем отключить под- 
светку, он снизится ещё больше. 

Налаживание эквивалента выпол- 
няется в следующем порядке. Прежде 
всего, к его входу подключают источник 
постоянного напряжения 10...12 В, зна- 
чение которого измерено как можно 
точнее цифровым вольтметром. Пере- 
ведя эквивалент в ручной режим, убеж- 
даемся, что значение напряжения на 
его ЖКИ совпадает с показаниями циф- 
рового вольтметра. Различие устра- 
няем подборкой резистора ВТ. 

Для калибровки измерителя тока 
включаем последовательно между ис- 
точником напряжения и эквивалентом 
нагрузки амперметр. Установив в этой 
цепи ток около 2А, сравниваем его 
показания со значением, выведенным 
на ЖКИ эквивалента. С помощью под- 
строечного резистора ВР10 добиваемся 
совпадения. Далее, увеличивая и умень- 
шая ток нажатиями на кнопки ЗВ1 и ЗВ2, 
убеждаемся, что показания совпадают 
во всём интервале его изменения. После 
этого фиксируем движок подстроечного 
резистора В10 быстро сохнущим лаком. 

В завершение — один совет. После 
того как все детали впаяны в печатную 
плату, необходимо тщательно удалить с 
неё остатки флюса (канифоли). Как ока- 
залось, создаваемые ими утечки между 
печатными проводниками могут нару- 
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РАДИО № 6, 2013 





шить правильную работу прибора. ||| 





Обнаружив такие нарушения, я прове- ||| 
рил все печатные проводники платы на ||| 


взаимные замыкания и обрывы, но не 





обнаружил их. А после промывки все || 


проблемы исчезли. Я использовал рас- || 
творитель "Титан", который выпускает- ||| 
ся в форме аэрозоля и прекрасно уда- ||| 


ляет остатки флюса. 


Заданные в программе пороги | 
уменьшения напряжения проверяемого | 
устройства под нагрузкой и срабатыва- | 


ния токовой защиты можно изменить, 


но для этого требуется вмешательство в ||| 
исходный текст программы (имеющий- || 
ся в приложении файл ге7.азт). Инфор- | 
мация о порогах записана в его первых | 


строках, как показано в таблице. | 
‚Максимальный ток, мА 
Махт еди 0'9000' 
‚Снижение напряжения, % 
ре]фац еди 0'5' 


Имеющиеся там значения обязательно | 


должны быть выражены целыми числа- 
ми: ток — в миллиамперах, снижение 
напряжения — в процентах. Внеся 
изменения, 


НЕХ-файл. 


реник 





От редакции. Файл печатной платы в 
формате ЭрипЕ Гауои] и программа микро- 
контроллера находятся по адресу Нр:// 


Нр.гад!о.ги/риЬ/2013/06/гег.гр 
нашем ЕТР-сервере. 
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— МУЛЬТИМЕДИА ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН 
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° оптом иврРОЗНИЦУ | АЛЯ Л 















программу следует от- | 
транслировать заново и загрузить в | 
память микроконтроллера полученный | 





10 лет. 


и отличным сервисом. 





Магазину ЕКП$.ВИЦ — 10 лет! 
ТОП-10 популярных модулей 
2013 года: 

$1нН0024\С — цифровой встраи- 
| ваемый термостат с выносным датчи- 
_ ком, зелёный. 
$ТНО014ИС — встраиваемый циф- 
| ровой термометр с выносным датчи- 
| ком, зелёный. 
$%\Н0001иС-100 вольтметр 
 0...99,9 В, ультраяркий зелёный инди- 
катор. 

$1ТНО0О24ИВ — цифровой встраи- 
ваемый термостат с выносным датчи- 
ком, красный. 

5\МНООО1Н — вольтметр 0...99,9 В, 
красный индикатор. 














ОХЛАЖДЕНИЕ КОМПОНЕНТОВ 





Кулеры ^ля корпусов, процессоров, вилеокарт, 
жестких лисков, чипсетов, 12/24/2220 вольт, 


термопаста лля ралиаторов и кулеров 


УМ <] 


Настольные вентилируемые полставки и 


столы для ноутбуков 


БЛОКИ ПИТАНИЯ ПК 


Различная мошность и диаметр вентиляторов 


Г _ _ КоОРЙУСАЙК КОРПУСА ПК 


Различные форм-факторы, с БП и без БП 


ТИЛЯТОР 





Вентилируемые, различный ивет корпуса 


- ——-- 


Го МАМА. 


оччея пиара ели атс ттт алии 


рсъйПор.гГц 








ювБых компонЕНТОВ И УСТРОЙСТВ о 


Журнал "Радио" поздравляет с юбилеем! 


Интернет-магазин для радиолюбителей ЕКТ$.ВУ празднует юбилей — 


За многие годы магазин заработал репутацию надёжного партнера и 
получил много положительных отзывов от покупателей. 
Желаем успехов, процветания и продолжать радовать своими товарами 





$ТНОО14ИВ — встраиваемый циф- | 
ровой термометр с выносным датчи- | 
ком, ультраяркий красный индика- | 
тор. 
$С\0023-АБ.-ЗА — регулируемый | 
импульсный стабилизатор напряже- | 
ния 1.2—37М ЗА. 

$\МАЕО01З3ММ/-100\-110А — цифро- | 
вой вольтметр + амперметр посто- | 
янного тока. 

э5НнО0028Н — двухразрядный све- ' 
тодиодный семисегментный дис- | 
плей со сдвиговым регистром, крас- | 
ный. 

$С00011 программируемый | 
контроллер заряда аккумулятора. 

млилм.еки$.ги | 
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Москва, (№) Речной вокзал, ул. Зеленогралская, 15. Тел. 8 (495) 707-88-11, 707-88-22 





Разрядно-зарядное устройство 
для №М-Са и М№М-МН аккумуляторов 


А. ДЫМОВ, г. Оренбург 


ертежи двусторонних печатных плат 

РЗУ и схемы расположения элемен- 

тов на них показаны на рис. 6, рис. 7 

(плата выпрямителей), рис. 8, рис. 9 

(плата стабилизаторов тока), рис. 10, 
рис. 11 (плата узла управления). 





К используемым деталям особых 
требований не предъявляется. Конден- 
саторы С11, С12, С25—С30 рекоменду- 
ется использовать плёночные, напри- 
мер, серии К7З, оксидные конденсато- 
ры С9, С10, С13—С16 — К5З-1, СЗЗ — 
К5З-16, С1—С8, С23 — К50-35. Осталь- 
ные конденсаторы — керамические. 
Токоизмерительные резисторы Н1Т, 
В12 — проволочные С5-16 с допусти- 
мым отклонением от номинала +1 % или 
другие такой же точности и мощностью 
не менее 2 Вт. Остальные резисторы 
можно применить подходящих разме- 
ров любых доступных типов. Дроссель 
[1 — ДИМ-0,1, пьезоизлучатель звука 
ЕТВО-201-4.0А1 может быть заменён 
другим с резонансной частотой 4 кГц. 

Трансформатор Т1 изготовлен из 
трансформатора ТС-40-3 (от старой 
бытовой аппаратуры) со стержневым 
магнитопроводом. С него удалены все 
вторичные обмотки. Затем на одной 
катушке поверх оставшихся первичных 
наматывают новые вторичные обмотки 


Окончание. 
Начало см. в "Радио", 2013, № 5 


5-6, 7-8, 9-10, 11-12. На второй катушке 
аналогичным образом наматывают об- 
мотки 5'-6", 7'-8", 9'-10', 11'-12'. Обмотки 
11-12 и 1Г-12' содержат по 87 витков 
провода ПЭВ-2 диаметром 0,38 мм. Ос- 
тальные вторичные обмотки — по 37 вит- 


\016 _ \015 — \012 


\018 — \017 


\013 
13 


Рис. 7 


\011 





ков ПЭВ-2 диаметром 0,86 мм. Необхо- 
димо помнить, что обмотки, находящие- 
ся на разных стержнях магнитопровода 
и намотанные в одну сторону, следует 
соединять последовательно одноимён- 
ными выводами (концами или начала- 
ми). Нужно обязательно убедиться, что 
напряжение между оставшимися сво- 
бодными выводами соединённых одина- 
ковых обмоток получилось равным 
удвоенному напряжению одной обмотки. 

В качестве разъёмов Х$2—Х$4 и их 
ответных частей ХР2—ХРА были исполь- 
зованы надёжные, с позолоченными 
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Рис. 9 


контактами прямоугольные разъёмы 
ВЕТ24 производства ГДР Если найти 
такие не удастся, придётся брать дру- 
гие разъёмы аналогичной конструкции, 
но для этого потребуется переделка 
печатных плат. Вилки ХР5, ХРб в узле уп- 
равления — серии РО, используемые 
для подключения компьютерных шлей- 
фов. Вентилятор М1 подойдёт любого 
типа от компьютерного блока питания. 
К стабилизаторам РВА1 и РА? необхо- 
димо, предварительно смазав пастой 
КПТ их теплоотводящую поверхность, 
привинтить теплоотводы из алюминие- 


вых пластин площадью не менее 5 см?. 
Транзисторы \Т1—\УТА устанавливают 
на отдельные ребристые или игольча- 
тые теплоотводы с эффективной по- 
верхностью не менее 50 см?. Можно 
разместить транзисторы и на общем 
теплоотводе соответственно больших 
размеров, изолировав от него слюдя- 
ными прокладками. Смазывать пастой 
КПТ следует обе поверхности прокла- 
док. Теплоотводы с транзисторами не- 
обходимо располагать в зоне интенсив- 
ного обдува потоком воздуха от венти- 
лятора. 


На рис. 12 представлен фотоснимок 
передней панели Р3ЗУ. На ней установ- 
лены наборный переключатель ЗА2, 
светодиоды НЁ1—НЫ8, держатель плав- 
кой вставки ЕУ1, выключатель питания 
ЗА1 и два держателя аккумуляторов С1 
и С2. Конструкция такого держателя по- 
казана на рис. 13. Он представляет со- 
бой угольник 1, вырезанный из листово- 
го стеклотекстолита толщиной 8 мм. К 
угольнику клеем “Момент” приклеен 
диод 3 (МО1 или \О2 согласно принци- 
пиальной схеме). Металлическая ох- 
лаждающая поверхность диода, имею- 
щая внутреннее соединение с его мину- 
совым выводом 12, служит контактом 
для минусового вывода аккумулятора 4 
(С1 или С2). 

Сам вывод 12 пропущен через отвер- 
стие в угольнике 1 и в передней панели 
РЗУ 7, изолирован отрезком полихлор- 
виниловой трубки 11 и соединён с разъ- 
@ёмом Х$4 согласно схеме. Плюсовой 
вывод диода 3 подложен под головку 
крепёжного винта 2, который изолиро- 
ван от передней панели 7 втулкой 13 из 
диэлектрического материала. Под гайку 
14 подложен монтажный лепесток 15, к 
нему припаян провод, идущий к соот- 
ветствующему контакту разъёма Х$4. 
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Рис. 11 


Контактом для плюсового вывода 
аккумулятора 4 служит пружина 5. Она 
закреплена винтом 6, изолированным 
от передней панели 7 втулкой 8. Под 
гайку 9 также подложен монтажный 
лепесток 10 с проводом, идущим к 
разъёму Х$4. 

Поскольку размеры изготовленных 
держателей были рассчитаны на акку- 
муляторы типоразмера АА, для установ- 
ки аккумулятора типоразмера ААА тре- 
буется переходник. Один из них хорошо 
виден на рис. 12 справа. 
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Подключив к разъёму ХР5 програм- 
матор, задают конфигурацию микро- 
контроллера в соответствии с табли- 
цей и загружают коды из файла 
Мсихиаа.Пех в его программную память, 


‚а из Мсигиаа.еер — в ЕЕРНОМ. Оба 


файла приложены к статье. 

После запуска программы Р3ЗУ при- 
близительно минуту находится в режи- 
ме ожидания. Это необходимо, чтобы 
установился его температурный режим. 
Всё это время включены светодиоды 
"Брак" (НИЗ, НЕ7). Затем РЗУ переходит 
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в исходное состояние, о чём свидетель- 
ствуют поочерёдное включение и вы- 
ключение светодиодов. При первом 
включении РЗУ далее необходимо вы- 
полнить сервисную программу, о кото- 
рой будет рассказано ниже. 

После её выполнения и при следую- 
щих включениях ёмкость подлежащего 
разрядке или зарядке аккумулятора 
задают тремя секциями наборного пе- 
реключателя: ЗА2.1 — тысячи, ЗА2.2. — 
сотни, ЗА2.3 — десятки миллиамперча- 
сов. Процедуру обслуживания аккуму- 
лятора выбирают с помощью секции 
ЗА2.4 из следующего списка: 

0 — завершение выполняемой про- 
цедуры без сохранения текущих пара- 
метров; 

1 — завершение выполняемой про- 
цедуры с сохранением параметров; 

2 — продолжение прерванной про- 
цедуры, 

3 — разрядка током 0,8С, но не 
более 1 А; 

Д — разрядка током 1,5С, но не 
более 1,5 А; 

5 — разрядка, а затем зарядка током 
0,8С, но не более 1 А; 

6 — разрядка, а затем зарядка током 
1,5С, но не более 1,5 А; 

7 — отсугствует; 

8 — отсугствует; 

9 — сервисная программа. 

Этого вполне достаточно для нор- 
мальной работы с аккумуляторами. Со 
временем список можно обновлять и 
дополнять процедурами, реализующи- 
ми более совершенные алгоритмы. 

Если необходимо выполнить одну иту 
же процедуру для одного или двух акку- 
муляторов одинаковой емкости, доста- 
точно задать переключателями их 
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ёмкость, номер процедуры и установить 
аккумуляторы в держатели. Пока мигают 
светодиоды "Норма" (НА, НЕ 8), набран- 
ные значения можно изменять. При этом 
время, в течение которого РЗУ ожидает 
окончательной установки, продлевает- 
ся. Если светодиоды "Зарядка" (НЕ2, 
НЕб) и "Разрядка" (НЁЛ, НЁ5) начинают 
поочерёдно мигать и подаётся звуковой 
сигнал, это означает, что процедура не 
выбрана, секция переключателя $А2.4 
находится в положении 0, 1, 7 или 8. 

Если необходимо обслужить аккуму- 
ляторы разной ёмкости или необходимо 
запустить для них разные процедуры, 
следует вставить в держатель один 
аккумулятор и, пока мигает его свето- 
диод "Норма" (НЁ4 или НЕ8), сделать 
установки, которые будут действовать 
только для него. Дождав- 
шись, когда светодиод "Нор- 
ма" станет светить непре- 
рывно и включится свето- 
диод "Зарядка" (НЁ2 или НЕ6б) 
либо "Разрядка" (НЕ или 
НЕ5), можно набирать пара- 
метры для второго аккумуля- 
тора и вставлять его в держа- 
тель. РЗУ сигнализирует о 
нарушении электрического 
контакта с аккумулятором в 
процессе разрядки или раз- 
рядки звуковым сигналом и 
миганием светодиода "Брак" 
(НЕЗ, НЕТ). 

Чтобы прекратить работу с 
одним или обоими аккумуля- 
торами до её автоматическо- 
го завершения, необходимо 
перевести секцию переклю- 
чателя $А2.4 в положение 0 и 
извлечь аккумулятор (или 
оба) из контактного устрой- 
ства. Результат будет тем же, 
если извлечь аккумулятор и лишь затем 
перевести переключатель в нулевое 
положение. Однако в интервале време- 
ни между извлечением аккумулятора и 
переводом переключателя будет рабо- 
тать звуковая и световая сигнализация 
о нарушении контакта. 

Если прерываемую процедуру пред- 
полагается спустя некоторое время 
продолжить, то её прерывают, как опи- 
сано выше, но с переводом секции 
переключателя $А2.4 в положение 1. 
Текущие параметры процедуры в мо- 
мент её прерывания будут записаны в 
энергонезависимую память микроконт- 
роллера. Чтобы продолжить процедуру, 
достаточно установить секцию $А2.4 
переключателя в положение 2 и возвра- 
тить аккумулятор в тот же самый держа- 
тель, из которого он был извлечён. 

В положении 3 секции переключате- 
ля ЗА2.4 производится разрядка №-МН 
аккумуляторов типоразмера АА и всех 
аккумуляторов типоразмера ААА, а 
также тех М!-Са аккумуляторов типораз- 
мера АА, что уже проработали длитель- 
ное время. При условии хорошего 
состояния №-Са аккумуляторы типораз- 
мера АА рекомендуется разряжать в 
положении 4. Разрядка производится 
до напряжения на аккумуляторе 1 В, 
после чего РЗУ переходит в режим ста- 
билизации этого напряжения, пол- 
ностью прекращая разрядку при спаде 
тока до 0,01С. 


В процессе разрядки сериями крат- 
ковременных выключений светодиода 
"Разрядка" (НЁ1 или НЕ5) РЗУ сообщает 
об уже отданном аккумулятором заряде. 
Каждое выключение в серии соответст- 
вует 20 % его номинальной ёмкости. По 
окончании процесса светодиод "Раз- 
рядка" (НЁЛ, НЁ5) начинает непрерывно 
мигать, а короткие звуковые сигналы 
сообщают об отданном заряде (каждый 
сигнал — 20 % номинальной ёмкости). 
После извлечения аккумулятора из кон- 
тактного устройства РЗУ возвращается 
в исходное состояние и ждёт подключе- 
ния следующего аккумулятора. 

Зарядку №М-МН аккумуляторов типо- 
размера АА, всех аккумуляторов типо- 
размера ААА, а также тех, что уже про- 
работали длительное время, произво- 
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дят, установив секцию переключателя 
ЗА2.4 в положение 5. Переводить её в 
положение 6 рекомендуется лишь для 
№-СЯ аккумуляторов при условии их 
хорошего состояния. Если ЭДС аккуму- 
лятора превышает 1 В, то предвари- 
тельно производится его разрядка, при- 
чём она прекращается при спаде тока 
до 0,02С. 

О каждой полученной аккумулятором 
порции заряда в 20 % его номинальной 
ёмкости сигнализирует серия кратко- 
временных выключений светодиода 
"Зарядка" (НЕ? или НИ 6). По окончании 
основного цикла зарядки ток через 
аккумулятор уменьшается приблизи- 
тельно до 100 мА. Об этом сигнализи- 
руют непрерывное мигание "Зарядка" 
(НЕ2 или НЕб) и короткие звуковые сиг- 
налы, каждый из которых 
соответствует 20% номи- 
нальной ёмкости аккумулято- 
ра. Одновременное мигание 
светодиодов "Зарядка" (НЫ2, 
НЕб) и "Норма" (НЁ4, НЗ) 
свидетельствует о том, что 
зарядка прекращена по ис- 
течении расчётного времени. 
Такое возможно, если за- 
ряжался аккумулятор с повы- 
шенным внутренним сопро- 
тивлением, следствием чего 
был его перегрев, а также при 
первой зарядке нового акку- 
мулятора, когда “критерий 
АО" мог не сработать. 

После извлечения заряжен- 
ного аккумулятора из контакт- 
ного устройства РЗУ возвра- 
щается в исходное состояние. 

Сервисная программа (по- 
ложение 9 секции переключа- 
теля $А2.4) предназначена 
для калибровки АЦП микро- 
контроллера и автоматической балан- 
сировки стабилизаторов тока. Калиб- 
ровка компенсирует отклонение внут- 
реннего образцового напряжения в 
микроконтроллере от номинального 
значения, повышая точность измере- 
ния напряжения и тока. Балансировка 
необходима для правильного распозна- 
вания моментов извлечения аккумуля- 
торов из контактных устройств. 

Сервисную программу запускают 
при первом включении изготовленного 
или отремонтированного Р3ЗУ, а также в 
случае, когда наблюдаются сбои в опре- 
делении моментов отключения аккуму- 
ляторов. Для проведения калибровки 
необходим вольтметр, способный изме- 
рить постоянное образцовое напряже- 
ние (2,56 В +5 %) с погрешностью не 
более 1 мВ. РЗУ необходимо прогреть в 
течение не менее 15 мин, после чего 
измерить этим вольтметром напряже- 
ние на конденсаторе С24. Полученное 
значение следует набрать на пере- 
ключателе $А2: секция $ЗА2.1 — целые 
вольты, секция ЗА2.2 — десятые доли 
вольта, секция ЗА2.3 — сотые доли 
вольта. В секции $ЗА2.4 устанавливают 
номер программы (9). Начнут мигать 
светодиоды "Норма" (НА, Н8)} и про- 
звучит звуковой сигнал. Когда станут 
мигать светодиоды "Брак" (НЁЗ, НЕТ), в 
секции переключателя $А2.4 следует 
установить значение тысячных долей 
вольта образцового напряжения. 


Если набранное на переключателе 
значение находится вне пределов допу- 
стимого интервала 2688—2432, подаёт- 
ся звуковой сигнал, мигают светодиоды 
"Зарядка" (НЬ2, НЬб) и "Разрядка" (НЁЛ, 
НЕ5), а калибровка не выполняется. При 
допустимом значении образцового 
напряжения светодиоды "Норма" (НЁ4, 
НЕ8) вновь станут мигать. На этом 
калибровка АЦП заканчивается и начи- 
нается автоматическая балансировка 
стабилизаторов. 

По окончании балансировки (об этом 
сигнализируют постоянное включение 
светодиодов "Норма" (НЁ4, НЁ8) и 
короткие звуковые сигналы) значения 
тока покоя стабилизаторов запоми- 
наются в ЕЕРАОМ микроконтроллера и 
в дальнейшем используются програм- 
мой как константы. Для выхода из сер- 
висной программы во всех секциях 
переключателя ЗА? необходимо устано- 
вить нули. Через некоторое время РЗУ 
автоматически перейдёт в исходное 
состояние. 

Если необходимо, не выполняя ка- 
либровку АЦП, произвести только 
балансировку, то перед входом в сер- 
висную программу в секциях пере- 
ключателя $А2.1—$А2.3 следует уста- 
новить нули, а затем в секции $А2.4 — 9. 
От редакции. Программа микрокон- | 
 троллера РЗУ находится по адресу’ 
: Нр://Нр.гад!о-ги/риБ/2013/Обугиаа.21р 
‚ на нашем ЕТР-сервере. 
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Издательство "Наука и Техника" 
высылает книги 
наложенным платежом: 

" Справочник электрика для 
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Простой искатель скрытой 
электропроводки — приставка 


к мультиметру 
И. ПОДУШКИН, г. Москва 


ногда в быту возникает необходи- 

мость определить местоположе- 
ние электропроводки в стенах или 
потолках зданий. В журнале "Радио" 
опубликовано немало статей с описа- 
нием применяемых для этой цели 
устройств [1, 2], причём в последней 
заметке автор предложил использовать 
в качестве индикатора омметр или 
мультиметр в режиме измерения со- 
противления, подключив к нему поле- 
вой транзистор с р-п переходом. 

Рассмотрим работу такого индика- 
тора подробнее. Начнём с электропро- 
водки. Электроснабжение, как правило, 
организовано по двухпроводной линии: 
один провод — так называемый нуле- 
вой, второй — фазный с действующим 
напряжением 220 В относительно нуле- 
вого. Иногда, правда, ещё встречаются 
бытовые электросети, в которых напря- 
жение 220 В сформировано двумя фаз- 
ными по 127 В. В любом случае на до- 
вольно большом удалении от проводов 
(превышающем их диаметр и расстоя- 
ние между ними) создаваемое ими 
переменное электрическое поле можно 
рассматривать как поле от уединённого 
провода. При таких условиях напряже- 
ние (разность потенциалов) между 
двумя точками пространства (условно 
обозначим их как точки 1 и 2), располо- 
женными на произвольной линии, пер- 
пендикулярной оси провода, равно 

012 = (фи. - ф2) = 

= Кфо-йп(Ах/х; + 1), (1) 
где ф:, ф> — потенциалы соответствен- 
но точек 1 иё ($, > $2); К — безразмер- 
ный коэффициент, зависящий от тол- 
щины и диэлектрической проницаемо- 
сти изоляции и диаметра проводов 
электросети, а также от диэлектриче- 
ской проницаемости строительного 
материала стены или потолка (раствор, 
бетон, шпаклевка) и глубины заложения 
проводов; Фо — амплитуда потенциала 
сетевого провода (для однофазной 
линии — 220.2 = 311 В); Ах — расстоя- 
ние между точками 1 и 2 (длина интер- 
вала 1—2); х, — расстояние от оси сете- 
вого провода до точки 1. 

Из этой формулы видно, что напря- 
жение зависит, во-первых, от парамет- 
ров проводов и стройматериалов, во- 
вторых, от расстояния между точками, 
причём чем больше это расстояние, 
тем на большем удалении от проводов 
индикатор должен "чувствовать" элек- 
трическое поле. 

В общем случае зависимость от 
расстояния нелинейная (логарифми- 


| ческая), но на достаточно большом 


удалении от провода (при отношении 
Ах/х, <1) её можно считать практиче- 
ски линейной: 
Ц1г= Кфо-АХ/Жч. (2) 
Иными словами, чувствительность 
прибора, определяемая напряжением 


между точками 1 и 2, на весьма боль- 
шом расстоянии от проводов линейно 
зависит от длины этого интервала. 

Если в качестве датчика поля ис- 
пользовать полевой транзистор [2, 3], 
подключенный к мультиметру в режиме 
измерения сопротивления, необходи- 
мо обеспечить разность потенциалов 
между его затвором и истоком. Други- 
ми словами, следует "разнести" в про- 
странстве точки 1 и 2, с которыми долж- 
ны быть соединены выводы затвора и 
истока полевого транзистора. 

Когда между затвором и истоком 
полевого транзистора приложено пере- 
менное напряжение, амплитуда которо- 
го не превышает приблизительно 0,5 В 
(напряжение открывания р-п перехо- 
да), показания мультиметра (в режиме 
омметра или пробника р-п переходов) 
не изменяются. Но как только амплиту- 
да превысит указанный порог, мульти- 
метр зафиксирует увеличение сопро- 
тивления канала полевого транзистора 
[3]. 

Расчёты показывают, что такое 
напряжение можно обеспечить "разно- 
сом" точек 1 и 2 всего на 20 мм одну от 
другой, при этом датчик должен "чув- 
ствовать" поле на расстоянии как мини- 
мум несколько десятков сантиметров 
от проводов электросети. Эксперимен- 
ты же показывают, что это не так — чув- 
ствительность датчика оказывается 
гораздо меньшей. Чем же объясняется 
различие результатов расчётов и экс- 
периментов? Дело в том, что теория 
справедлива для идеального случая, 
когда применён идеальный полевой 
транзистор, У которого ток затвора 
равен нулю. У реального же транзисто- 
ра существует так называемый ток 
утечки затвора (|. .), являющийся, по 
сути, обратным током р-п перехода, 
который, например, у приборов серии 
КП103 может достигать 20 нА, ау боль- 
шинства транзисторов серии КПЗОЗ не 
превышает 1 нА (у КПЗОЗГ — 0,1 нА, ау 
КПЗОЗЖ, КПЗОЗИ — 5 нА). 

Напряжение между точками 1 и 2 
можно рассматривать как созданное 
двумя источниками с напряжением 
Чел = Фо — Фу И Шо = Фо - Ф2, включёнными 
встречно и имеющими один общий 
вывод. Предположим, что второй вывод 
первого источника (точка 1} соединён с 
истоком, а второго — с затвором поле- 
вого транзистора. Поскольку источники 
включены встречно, необходимое 
напряжение между точками 1 и 2 равно 

Ол2 = оз — Шо1 = Фо — Ф2 - (Фо- Ф1) = 

—Фф':- Ф>. 

У этих источников переменного 
напряжения частотой 50 Гц есть внут- 
реннее ёмкостное сопротивление. Ког- 
да полевой транзистор приближают к 
проводам электросети, то в соответст- 
вии с формулами (1) и (2) увеличивается 
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амплитуда переменного напряжения, 
приложенного к участку затвор— исток, 
через который начинает протекать ток. 
При малой амплитуде переменного 
напряжения ток затвора в прямом и в 
обратном направлениях примерно 
одинаков. Поскольку участок затвор— 
исток, являющийся р-п переходом, не- 
симметричен, с увеличением амплиту- 
ды переменного напряжения ток в пря- 
мом направлении становится больше 
обратного. На затворе транзистора 
появляется постоянное напряжение ав- 
тосмещения, которое начинает закры- 
вать транзистор, — мультиметр фикси- 
рует увеличение сопротивления канала. 

Вследствие протекания тока затвора 
на суммарном внутреннем сопротивле- 
нии источников создаётся падение на- 


ый 





пряжения АЦ:>, уменьшающее напря- 
жение 1:2. При указанных выше усло- 
виях (в предположении, что электриче- 
ское поле создаётся уединённым про- 
водом на большом расстоянии) оно 
приблизительно равно 

ДУ1? = [ут з{2/К — (п(1/х,) — п Дх, + 
+ АХ)] }/(4т-4-0-(), 
где К — безразмерный коэффициент из 
формул (1) и (2); { — частота напряже- 
ния в сети; &5 = 8,86.10`'? Ф/м — элект- 
рическая постоянная; # — длина провод- 
ников в точках 1 и 2, параллельных оси 
электропроводов (предполагается, что 
проводники в этих точках имеют одина- 
ковую длину). Из формулы видно, что 
падение напряжения на внутреннем 
сопротивлении вследствие протекания 
тока прямо пропорционально значению 
этого тока и обратно пропорционально 
длине проводников. Следовательно, 
чтобы уменьшить ЛОЦ:2, необходимо при- 
менить полевой транзистор с возможно 
малым током утечки затвора и увели- 
чить длину проводников в точках 1 и 2. 

На гнёздах мультиметра М-830В 
(ОТ-8308В) в режиме омметра и "про- 
звонки” р-п переходов присутствует 
напряжение около 3 В от внутреннего 
стабилизатора микросхемы 1[С17106 [4]. 
Последовательно со стабилизатором в 
режиме измерения сопротивления на 
пределе 2000 Ом подключены резисто- 
ры В13, В15, А16, В19 (см. рис. 2 в [4]) 
суммарным сопротивлением 5 кОм, ав 
режиме проверки р-п переходов — В9, 
813, А15, В16 суммарным сопротивле- 
нием около 3,1 кОм. При подключении к 
гнёздам стока и истока полевого тран- 
зистора с р-п переходом напряжение с 
3 В уменьшается до нескольких десятых 
долей вольта (зависит от сопротивле- 


ния канала) вследствие протекания тока 
через канал открытого транзистора. 
Зависимость сопротивления канала В 
полевого транзистора от напряжения 
затвор—исток при малом напряжении 
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Рис. 3 


сток—исток можно записать в виде ([5], 
с. 65, формула 5.16): 

В = Виа + АшжОзи/(Чотс — Узи} = 

= Вия т ДВ, 
где Вы, Чотс/1нч — минимальное 
сопротивление канала (при Цзи = 0); 
Чотс напряжение отсечки; |4 — 
начальный ток стока; АВ — изменение 
сопротивления канала. 

Из этой формулы следует: для того 
чтобы мультиметр зафиксировал уве- 
личение сопротивления при возможно 
меньшем напряжении затвор—исток 
(ОЧотс > Чзи), необходим полевой тран- 
зистор с малым начальным током стока. 

С учётом вышеизложенного была 
разработана печатная плата приставки 
к мультиметру М-8308В (ОТ-830В) для 
поиска скрытой проводки. Её чертёж 
показан на рис. 1. Точки подключения 
выводов истока и затвора (точки 1 и 2) 
разнесены на плате на 20 мм, длина 
проводников в этих точках также равна 
20 мм. Датчик — полевой транзистор 
2П3З0ЗВ. Расчёты, подтверждённые экс- 
периментом, показали, что при таких 
условиях прибор "чувствует" электриче- 
ское поле в зависимости от строймате- 
риалов, параметров проводов и глуби- 
ны их залегания в стенах и потолках на 
расстоянии до 15 см, что вполне доста- 
точно для практики. 

Чтобы повысить чувствительность 
прибора, следует применить полевой 
транзистор с малыми значениями тока 
утечки затвора и начального тока стока — 
этим условиям удовлетворяют полевые 
транзисторы КПЗОЗА—КПЗОЗВ, КПЗОЗЖ, 
КИЗОЗИ — и увеличить длину печатных 
проводников, т. е. изготовить плату 
шириной, скажем, 40, ане 20 мм. Мож- 
но также увеличить "разнос" точек 1 и2, 





“продлив" плату с печатным проводни- 
ком, соединённым с выводом истока, 
вниз (по чертежу на рис. 1) ещё на 10 
или 20 мм. В этом случае длина интер- 
вала 1—2 увеличится соответственно до 
30 или 40 мм. 

Для работы с устройством подклю- 
чают приставку, вставив штыри в соот- 
ветствующие гнёзда, а мультиметр пе- 
реключают в режим измерения со- 
противления на пределе 2000 Ом или 
проверки р-п переходов. На индикато- 
ре мультиметра появится значение 
сопротивления канала полевого тран- 
зистора — для 2П303ЗВ приблизитель- 
но 350 Ом (рис. 2). Приближая при- 
бор к месту предполагаемого нахож- 
дения электропроводки, по максимуму 
показаний определяют местонахожде- 
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ние проводов (на рис. 3 электропро- 
водка — слева, закрыта пластиковым 
коробом). 
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Домашняя метеостанция 


П. КОЖУХИН, г. Курган 


Представленное в статье устройство измеряет температуру 
в доме и на улице, атмосферное давление, относительную 
влажность воздуха. Ведется счет текущего времени и даты, 
не прерывающийся даже при отключении сетевого питания. 
Есть будильник, подающий в установленное время звуковой 
сигнал минутной длительности. Кроме того, оно может по 
команде включить на заданное время любой питающийся от 


сети электроприбор. 


их значения температуры, 
влажности и давления отображает 
десятиразрядный буквенно-цифровой 
светодиодный индикатор. Каждый час 
их значения записываются в энергоне- 
зависимую память. Накопленную ин- 
формацию можно по шине ЦЗВ отпра- 
вить в компьютер для дальнейшей 
обработки. Метеостанцией управляют 
не только с помощью компьютера, но и 
имеющимися в ней кнопками, а также 
дистанционно с ИК ПДУ от телевизора 
или другого бытового прибора. 
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Рис. 1 
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Основная часть схемы метеостанции 
представлена на рис. 1. Её основа — 
восьмиразрядный микроконтроллер 
Р1С18Е4550 (РО2). Его тактовую частоту 
задаёт кварцевый резонатор 202 на 
20 МГц. Счёт времени и даты ведёт 
микросхема часов реального времени 
0$1307 (0201), имеющая резервное 
питание от литиевого элемента С1 на- 
пряжением 3 В. Благодаря ему счёт не 
прекращается и в отсутствие основного 
питания. Часы 0201 и микросхема энер- 
гонезависимой памяти О$1, в которой 
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Квыв. 4 001, 0$1, 
выв. 6, 29 002 


К выв. 8 001, 0$1 


сохраняются результаты измерения, 
подключены к микроконтролле гу. 002 
по двухпроводному интерфейсу 1"С 

Информация выводится на десять 
расположенных в две строки 16-эле- 
ментных светодиодных индикаторов, 
входящих в состав ячеек индикации 
АТ1—А10. Пять из них (АТ1—А5), обра- 
зующих верхнюю строку, построены по 
схеме, показанной на рис. 2, а ещё 
пять (Аб-А10), образующих нижнюю 
строку, — по схеме, показанной на 
рис. 3. Различаются они лишь поряд- 
ком соединения элементов индикатора 
НС1 с выходами микросхем 001 и ОВ2, 
что упростило трассировку проводни- 
ков на печатной плате. 

Применена статическая индикация — 
все десять разрядов работают непре- 
рывно и символы на них сменяются 
одновременно. Привычная динамиче- 
ская индикация не используется, так 
как требует сложной синхронизации 
моментов переключения разрядов с 
процедурами опроса цифровых датчи- 
ков температуры ВК] и ВК2 и циклами 
работы встроенного в микроконтрол- 
лер АЦП, преобразующего в цифровую 
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форму результаты работы аналоговых 
датчиков атмосферного давления (В1) 
и относительной влажности (В2). Конф- 
ликты между этими процессами могли 
бы привести к сбоям в считывании по- 
казаний. 

В каждом модуле индикации выход 
старшего разряда сдвигового регистра 
микросхемы ОР1 соединён с входом 
такого же регистра микросхемы ОП, и 
вместе они образуют 16-разрядный 
сдвиговый регистр. Микроконтроллер 
подаёт по линии А на вход этого реги- 
стра (вход $! микросхемы 001) после- 
довательным кодом информацию о 
состоянии, в которое следует переве- 
сти 16 элементов индикатора НС1. Каж- 
дый разряд кода он сопровождает 
импульсом сдвига на линии Б. После 
шестнадцати таких импульсов весь 
регистр будет заполнен. 

Завершив загрузку кода, микрокон- 
троллер подаёт на линию В импульс 
записи, которым в каждой микросхеме 
информация из регистра сдвига перепи- 
сывается в её регистр хранения и выво- 
дится на восемь параллельных выводов. 
Включаются те элементы индикатора, 
что соединены с выходами, на которых 
установлен низкий логический уровень, 
остальные выключаются. Такое состоя- 
ние сохраняется до нового импульса 
записи, следующего за загрузкой нового 
кода. Поскольку линии Б и В всех моду- 
лей соединены параллельно, обновле- 
ние информации на всех светодиодных 
индикаторах происходит одновременно. 

Следует отметить, что применённые 
индикаторы имеют кроме образующих 
отображаемый символ основных эле- 
ментов ещё один — десятичную точку 
(ОР). Управлять этим, семнадцатым по 
счёту, элементом с помощью 16-разряд- 
ного регистра невозможно. Поэтому он 
выведен отдельно на линию Е. Но в при- 
боре используется возможность вклю- 
чать десятичные точки только крайних 
правых разрядов каждой строки (в 
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модулях Аб и АТО). Для управления ими 
выделены два выхода (ВА4 и ВЕ?) мик- 
роконтроллера. Линии Е остальных 
модулей оставлены свободными. 

Все индикаторы можно включить или 
выключить с помощью транзисторов 
\ТА и УТ5, коммутирующих цепи пита- 
ния их анодов (линии Ж) и управляемых 
транзистором \УТЗ. Микроконтроллер 
формирует управляющий сигнал на 
выходе НАЗ. При его высоком уровне 
индикаторы работают, а при низком они 
выключены. Однако эта возможность 
используется только в самом начале 
работы метеостанции. Дело в том, что 
до первой загрузки информации в мо- 
дули индикации состояния выходов их 
микросхем ОБ] и 002 остаются случай- 
ными, и если индикаторы не выключить, 
на них появятся "загадочные картинки". 
Команда включить индикаторы подаёт- 
ся только после выполнения микро- 
контроллером всех этапов инициализа- 
ции, и более они не выключаются. 

Для измерения температуры ис- 
пользованы известные цифровые дат- 
чики 0518820 или 0$18$20 — програм- 
ма сама определяет тип каждого из них 
по первому байту считываемого из дат- 
чика индивидуального кода и выбирает 
надлежащие процедуры обработки 
поступающей информации. Датчик ВК1 
предназначается для измерения темпе- 
ратуры в помещении. Его показания 
правильно выводятся на индикатор 
только в интервале от 0 до 99 °С. Датчик 
ВК2 служит для измерения температу- 
ры вне помещения, и его показания 
отображаются правильно в интервале 
от —55 до 99°С. Этот датчик следует 
укрывать от прямого воздействия сол- 
нечных лучей. Если какой-либо из дат- 
чиков не подключён или неисправен, 
его показания на индикаторе метео- 
станции будут отсутствовать. 

Для измерения атмосферного дав- 
ления применён датчик МРХА4115АР 
(В1). Он аналоговый с линейной зави- 
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симостью выходного напряжения от 
измеряемого давления в интервале 
15...115 кПа. После преобразования 
этого напряжения с помощью встроен- 
ного в микроконтроллер АЦП в двоич- 
ное число программа вычисляет и 
выводит на индикатор давление в более 
привычных единицах — миллиметрах 
ртутного столба (1 кПа = 7,5 мм Над). 

Как известно, нормальным считает- 
ся атмосферное давление 760 мм Ноа, 
измеренное на уровне моря. Но с подъ- 
ёмом на каждые 11 м давление умень- 
шается приблизительно на 1 мм. По- 
этому в местности, находящейся, на- 
пример, на 75 м выше уровня моря, 
нормальным следует считать давление 
753 мм На. Для удобства его субъектив- 
ной оценки (низкое, нормальное, высо- 
кое) в метеостанции есть возможность 
внести в показания барометра завися- 
щую от высоты местности постоянную 
поправку в пределах -10...+70 мм Ноа, 
приводящую давление к уровню моря. 

Относительную влажность воздуха 
измеряет датчик НН4000-004 (В2). Он, 
как и датчик давления, аналоговый. По 
напряжению на его выходе программа 
микроконтроллера вычисляет относи- 
тельную влажность от 0 до 100% по 
формуле, приведённой в описании дат- 
чика. Индивидуальные значения коэф- 
фициентов этой формулы приклады- 
ваются к каждому экземпляру датчика. 
Однако вычисленные с их учётом значе- 
ния влажности зачастую различаются 
всего на сотые или даже тысячные доли 
процента. Поскольку общая погреш- 
ность датчиков этого типа доходит до 
3 %, применять индивидуальные для 
каждого экземпляра коэффициенты я 
счёл нецелесообразным, предусмотрев 
возможность вводить постоянную по- 
правку от —-25 до +25 %. Датчик должен 
быть укрыт от прямого воздействия 
солнечных лучей. 


(Окончание следует) 
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Несущая способность мачты - не менее 150 кг на высоте 30 м. 


Мачты можно комплектовать любой высоты от 3 м до 30 м сшагом 1,5 м 


МАЧТА «КЗК-2» 


Оптимальное соотношение цены и качества 


Мачта «КЗК-2» собирается из усиленных секций размерами 
26х26х150 см и весом не более 25 кг. 
Мачта предназначена для установки стационарных неподвижных 
или вращающихся антенн: 


- антенн релейной связи диаметром до 0,6 м; 
- панельных антенн базовых станций СЗМ, СОМА, УЛМАХ, МЛ-ЕТ; 


- антенн транковой связи; 


- передающих телевизионных и а антенн; 


- вращающихся КВ и УКВ антенн; 
- любых проволочных антенн. 


Цена на стандартные комплекты 12 м, 21 ми 30м: 


12 м - 57460 руб. 

21 м - 101520 руб. 

30 м - 149660 руб. 

Подробнее на млм. гаФо$гоу.ги 


Адрес: ООО «РадиоСтройСервис», ул. М. Горького 83, г. Майкоп, 385002. 


е-тай: иабу/@таН.ги или тас\ма@гатыЫег,ги 
тел. +7-9034658837, +7-9034555999 


Простое программно-временное 


устройство 
С. СВЕЧИХИН, г. Красноярск 


Это программно-временное устройство (ПВУ), выполненное 
на базе 32-разрядного микроконтроллера серии 5ТМЗ2, предна- 
значено для включения и выключения нескольких электроприбо- 
ров небольшой мощности в определённые моменты времени. Их 


задают в текстовом файле, 


записанном на карту памяти 


т/сго$). Изменение расписания максимально упрощено. 


хема ПВУ приведена на рисунке. 

В нём применён микроконтрол- 
лер ЭТМЗ2Е10ЗС8Т6 (201) в корпусе 
-ОЕР48, который тактируется от 
встроенного генератора. Кварцевый 
резонатор 201 частотой 32768 Гц пред- 
назначен для модуля часов реального 
времени микроконтроллера, а литие- 
вый элемент СВН-1220 (С1) обеспечива- 
ет резервное питание этого модуля в 
отсутствие основного. Разъём ХЗ слу- 
жит для подключения программатора, в 
качестве которого автор использовал 
отладочную плату "ЭТМЗ2\УЕ П/зсоуегу". 

Информация выводится на имею- 
щий две строки по восемь символов 
ЖКИ М/НО802А-МСС-СТ (НСТ). Посколь- 
ку напряжение питания этого ЖКИ 5 В, 
а микроконтроллера 3,3 В, между ними 
установлен служащий преобразовате- 
лем уровней сигналов шинный форми- 
рователь 74НС245М (202). Если ис- 


пользовать индикатор с таким же, как у 
микроконтроллера, напряжением пита- 
ния, преобразователь уровней можно 
ИСКЛЮЧИТЬ. 

Кнопки $8В1—$В4 предназначены 
для переключения режимов индикации, 
установки текущего времени и дня неде- 
ли. Они собраны в отдельный узел (автор 
использовал микропереключатели 
МП1-1, скреплённые вместе длинными 
винтами) и лишь при необходимости жгу- 
том проводов через разъём Х1 подклю- 
чаются к входам РВО5, РВО7—РВОЭ мик- 
роконтроллера. Кнопкой ЗВ5 "Нач. уст.", 
‚находящейся на плате ПВУ, приводят 
микроконтроллер в исходное состояние. 

После включения питания или нажа- 
тия на кнопку $В5 ПВУ работает в ос- 
новном режиме. В верхней строке ин- 
дикатора выводится текущее время в 
формате ЧЧ:ММ:СС, в нижней строке — 
сокращённое название дня недели. 





Если кнопки $5В1—$В4 подключены, 
время на ЖКИ можно подкорректиро- 
вать. С помощью кнопки $В2 увеличи- 
вают значение часов, а кнопки ЭВЗ — 
минут текущего времени. Нажатие на 
5В4 обнуляет секунды. Для изменения 
дня недели необходимо нажать на ЗЭВ1. 
В верхней строке ЖКИ будет выведено 
название дня, а в нижней — подсказка 
"изм.СЕК". При нажатии на кнопку 5$В4 
на ЖКИ начнётся перебор дней недели. 
Дождавшись нужного дня, кнопку сле- 
дует отпустить. Возвращаются в основ- 
ной режим нажатием на ЗВ1 или $В5. 
Когда необходимости в корректировке 
времени нет, блок кнопок $В1—$В4 
МОЖНО ОТКЛЮЧИТЬ. 

Карта памяти 0$1 подключена к ли- 
ниям порта В микроконтроллера, свя- 
занным с его модулем $Р!2. Для физи- 
ческого соединения использован пере- 
ходник птсго50/$5О. На второй секунде 
каждой минуты микроконтроллер читает 
информацию из находящегося на карте 
памяти файла. При этом в нижней стро- 
ке появляется сообщение “"ЧИТАЮ!Н!". 
Обнаружив в файле время, совпадаю- 
щее с текущим, он выполняет предпи- 
санное действие, устанавливая высо- 
кий либо низкий уровень на соответ- 
ствующем выводе. 

Для управления исполнительными 
устройствами, подключёнными к разъ- 
ёмам Х4—Хб, использованы ключи на 
полевых транзисторах УТ1—\/ТЗ 19744 
с пороговым напряжением менее 2 В. 
Напряжение сток—исток у них может 





= 
9 
ы 
я 
С 
> 
а 
© 
ыы 
т 
^ 
= 
р". 
о 
С 
> 
> 


85-85-809 `мэл 


п'орелоип$чоэ ичэоадноя 
пл-орелонеш :иэшео мэидИ 


стос ‘9 5м оипча 











—_ 
©“ - 
РИТА: 


® 
“. + в 
№ Иль ` 


“ ху’ 
и 


ычи 


| ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА __ 


: 
ий 






тел. 608-28-38 


Приём статей: птаЙ@га4до.ги 


= 
Е 


Фоез‹ 


оо 
— 
о _ 
< 
© 
© 
р 
о 
- 
д. 


Вопросы: сопзиК@гадо.ги 








х2' птние ЕЕ ОА1 ЕМ7805 БА? инеебосе- 3.3 
„эти 3 3. тИ 1 


достигать 60 В, а ток стока — десятков 
ампер. У автора ПВУ включает и выклю- 
чает светодиодные лампы в разных 
помещениях и радиоприёмник. Прибо- 
рами с питанием от сети 220 В можно 
управлять с помощью промежуточных 
реле, подключив их обмотки к тем же 
разъёмам. 

Нестабилизированное постоянное 
напряжение 12 В для питания ПВУ по- 
дают на разъём Х2. Мощность его 
источника должна быть не меньшей 
суммарной мощности, потребляемой 
ПВУ и всеми приборами, питаемыми от 
разъёмов Х4—Х6б. 

Узел питания ПВУ состоит из двух 
интегральных стабилизаторов напряже- 
ния. От [М7805 (ОА1Т) питаются напря- 
жением 5 В ЖКИ НС1 и шинный форми- 
рователь ОО, а от РА? (1Р2950С7-3.3) 
напряжение 3,3 В поступает на микро- 
контроллер ОО] и карту памяти 0$1. 

Светодиод красного свечения НЕ1 
предназначен для индикации нормаль- 
ной работы устройства и отсутствия 
"зависания" программы. Она ежесе- 
кундно на короткое время включает 
светодиод. 

Печатная плата для ПВУ не разраба- 
тывалась, оно собрано на макетной. 
Применены резисторы МЛТ-0,125, 
керамические конденсаторы КМ-6, 
оксидные конденсаторы фирмы ЕСАР. 

Программа микроконтроллера 
разработана в среде ПАВ ЕтБеааеа 
\Могкрепсй Тог АВМ. С сайта Ир: // 
мллим/.таг.сотп скачана бесплатная вер- 
сия этой среды с ограничением разме- 
ра загрузочного файла программы 
32 Кбайт. Для работы программы с кар- 
той памяти использована найденная на 
интернет-странице ИЧр://е!т-спап. 
ога/Рэм//РР/ООтаех_е.ПИ+т! библиотека 


202 74НС245 






Газ. По адресу НЧр://писгозт.пет/ 
ргодгаттиа9/ААМ/а5-Ше-зуз+ет. 
ИЕ имеется описание этой библио- 
теки и входящих в неё функций на 
русском языке. Загрузочный файл 
программы микроконтроллера 
потес|.Пех. 


Таблица 1 


Микроконтроллер 
и ааны 


Таблица 2 


эта строка не анализируется 
#м*-0720-1-0 
#м*-1102-1-0 
#2 -0720-2-0 
#2 -1230-2-0 





На схеме имеются только три выхода 


ПВУ. Однако программа позволяет уве- - 


личить их число до восьми. Затворы 
ключевых транзисторов дополнительных 
выходов подключают к выводам мик- 
роконтроллера, указанным в табл. 1. 
Расписание работы ПВУ необходи- 
мо заранее записать на карту памяти. 
Для этого её с помощью кардридера 
или плейера с разъёмом ЦЗВ подклю- 
чают к компьютеру. Если на карте файл 
потес.{ уже имеется, его следует 
открыть в любом текстовом редакторе 
(например, "Блокноте" \Мпаом$з). Если 
такого файла нет, его следует создать. 
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ХЗ "Прогр." 
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НС1 о СТ 
ЗМ/СЕК 
СМ 


МОЮ 


ХА 
"Выход 1" 


1 
| 
Х5 
"Выход 2" 


1 
[1 


хб 
"Выход 3" 


1 
[16 





К выв. 9, 24, 36, 48 001 


= выв. 1 0О1 
йС5-С11 + 


Рок 7 100н ©13В 
Квыв. 8, 23, 35, 47 001, 
выв. 10 002 


Пример готового файла приведён в 
табл. 2. Его текст состоит из управляю- 
щих строк и строк-комментариев. В 
первой позиции управляющей строки 
всегда стоит символ "#". Строку, начи- 
нающуюся с любого другого символа, в 
том числе первую строку в табл. 2 — 
комментарий, микроконтроллер не 
читает и не анализирует. В управляющих 
строках микроконтроллер читает сле- 
дующие за м 11 символов, причём 
символы "*" и "-" служат разделителями 
и нужны а для удобства восприятия 
текста человеком. Микроконтроллер их 
игнорирует. Если во второй позиции уп- 
равляющей строки стоит символ "М", то 
предписанное ею действие выполняет- 
ся ежедневно. Если же второй символ — 
"М/", действие будет выполнено только в 
тот день недели, номер которого (1 — 
понедельник, 2 — вторник и т. д.) нахо- 
дится в третьей позиции. В позициях 5 и 
б указан час, а в позициях 7 и 8 — мину- 
та выполнения действия. В позиции 10 
указывают номер выхода ПВУ, с кото- 
рым выполняется действие, указанное в 
позиции 12: "Ц" — включение (открыва- 
ние ключевого транзистора), "О" — вы- 
ключение (закрывание транзистора). 

Итак, информация в табл. 2 предпи- 
сывает ежедневно в 7ч 20 мин включать 
прибор, соединённый с разъёмом ХА, и 
выключать его в 11 чё мин. По вторни- 
кам следует также в 7ч 20 мин включать 
прибор, соединённый с разъёмом Х5, 
выключая его в 12ч 30 мин. 

Число управляющих строк в файле 
Ботес1 4 может быть любым. Поря- 
док их следования значения не имеет, 
поскольку микроконтроллер всякий раз 
просматривает файл от начала до кон- 
ца. Кроме управляющих строк, файл 
Потеси|.5{ может содержать любую 


другую текстовую информацию, напри- 
мер, инструкции или справки. Единст- 
венное условие — в ней не должно быть 
символов “#". Отредактированный 
файл сохраняют на карте и помещают 
её в переходник тпюго0/$О ПВУ. 

Кроме указанного файла на карте 
могут находиться и любые другие. Ра- 
боте ПВУ они не помешают. Она прове- 
рена с картами памяти объёмом 2 Гбайт 
и $ Гбайт разных изготовителей. 


От редакции. Программа микроконт- 
роллера имеется по адресу Яр://Нр. 


га !о.ги/риБ/2013/06/потес .=2р на 
нашем ЕТР-сервере. 





МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Универсальный программатор 
МИхагаРгод-87, поддерживающий 
популярную номенклатуру микро- 
схем. ПО и подробная инструкция на 
русском языке. 

Программатор питается по линии 
ОЗВ от компьютера. 

Высокая скорость работы, защита 
микросхем-драйверов программа- 
тора по напряжению и току, встроен- 
ное самотестирование. 

Поддержка популярных совре- 
менных микросхем БИОС для обслу- 
живающих и ремонтирующих ПК при 
высокой скорости работы с микро- 
схемами большой 6мкости. Широкая 
поддержка микросхем, применяе- 
мых в автомобильной электронике. 
Наличие адаптеров для популярных 
корпусов, поддержка ТЗОРА8. 

Регулярные обновления ПО про- 
грамматора. Работа ПО программа- 
тора в ОС от \Ипа9о\$2000 до 
М/пао\м/57 -64. бит. 

Цена — 3300 руб., включая пере- 
сылку почтой. Для Москвы бесплат- 
ная экспресс-доставка до двери. 

мллг/.мпг?агаргод сот 

Тел. (351) 265-46-96. 


* * * 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 
НА МММ/М/.$-1ОМГИМО.ВО 


Всё для ремонта и производст- 
ва радиоэлектронной аппарату- 


ры, автомобильной и бытовой 
радиотехники. 

Продажа оптом и в розницу в 
павильоне 546 ТК "Митинский радио- 
рынок". Работаем с 9.00 до 18.00 
ежедневно. Почтовая и курьерская 
доставка. 

Наш адрес: Москва, Пятницкое 
шоссе, 18, 3 эт., пав. 546. 

8-905-782-47-71 

та{-гозКт@гатЫег.ги 

млилм!.5- 1 Опт то .ги 

129090, Москва, аб. ящ. 144. 


Хх х Хх 


Учебный журнал "Лаборатория 
электроники и программирования": 
уроки по программированию микро- 
контроллеров А/В®, РС®, $ТМЗ2® 
на языках С и С++, примеры проектов 
различных электронных устройств. 

ПЕр:/Лочгпа|. еестоптс!ар.ги 





Мигалка на лампе 


накаливания 


И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


с» простое устройство содержит 
немного деталей, причём их боль- 
шую часть (транзистор, динистор, 
диоды) можно извлечь из электронного 
пускорегулирующего аппарата (ЭПРА) 
вышедшей из строя энергосберегаю- 
щей компактной люминесцентной лам- 
пы (разумеется, эти элементы должны 
быть исправными). Оно рассчитано на 
работу с лампой накаливания на напря- 
жение 220 В мощностью до нескольких 
десятков ватт. Несколько таких уст- 
ройств, особенно если они будут вспы- 
хивать разным цветом, украсят домаш- 
ний праздник, дискотеку, новогоднюю 
ёлку ит. д. 

Схема мигалки показана на рис. 1. 
Она состоит из мостового выпрямителя 
на диодах /У0О1—\МО4, релаксационного 
генератора, собранного на симметрич- 
ном динисторе \$1 и элементах НТ, СТ, 
и электронного ключа на транзисторе 
\УТ1 в цепи питания лампы накаливания 





ЕЁ1. Резистор ВА2 — токоограничиваю- 
щий. После подключения к сети начина- 
ется зарядка конденсатора СТ, и когда 
напряжение на нём становится равным 
напряжению открывания динистора 
\$1, конденсатор быстро разряжается 
через резистор В2 и эмиттерный пере- 
ход транзистора \УТ1. Открываясь, он 
подключает лампу ЕЁ1 к выпрямителю и 
она вспыхивает. 

Длительность вспышек зависит от 
ёмкости конденсатора С1 и сопротив- 
ления резистора В2, а период их следо- 
вания — от ёмкости этого конденсатора 
и сопротивления резистора НТ (при 
указанных на схеме номиналах — не- 
сколько секунд). Иными словами, эти 
параметры устройства взаимосвязаны. 


Уменьшение сопротивления резистора 
В2 ведёт к уменьшению длительности 
вспышки, но если она окажется слиш- 
ком короткой, нить лампы не успеет ра- 
зогреться. Кроме того, сопротивление 
резистора В2 должно быть не менее 
24...30 Ом, иначе динистор и тран- 
зистор будут работать с превышением 
максимально допустимого тока. 

Все детали мигалки монтируют на 
печатной плате (рис. 2) из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
1...1,5 мм. Резисторы — любые малога- 
баритные (МЛТ, Р1-4, С2-23), конденса- 
тор — оксидный импортный. Для под- 
ключения галогенной лампы со штыре- 
выми выводами (например, в корпусе 
СИА или аналогичном), на плате непо- 
средственно к печатным проводникам 
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Рис. 3 


припаивают гнёзда Х$1 и Х$2 (от разъ- 
ёма 2РМ или другого подходящего). 
Внешний вид смонтированной платы с 
такой лампой показан на рис. 3. 
Поскольку все элементы гальванически 
связаны с сетью, устройство помещают 
в прозрачный пластмассовый корпус 
подходящих размеров. Окрасив его 
цветным прозрачным лаком, можно 
получить мигалку соответствующего 
цвета. 

В заключение следует отметить, что 
импульсный режим работы ламп нака- 
ливания сокращает срок их службы, 
поэтому не удивляйтесь, если мигалка 
перестанет вспыхивать раньше оконча- 
ния гарантийного срока эксплуатации 
установленной в ней лампы. Ш 
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Приём статей: та!@га4о.ги 
Вопросы: сопзи\И@га@Го.ги 


РАДИО №6, 2013 


радиоуправляемой модели 
автомобиля 
С. САМОЙЛОВ, г. Харьков, Украина 


Предлагаемое усовершенствование детской радиоуправляе- 
мой модели автомобиля позволяет расширить функциональные 
возможности игрушки, а также обеспечить защиту её аккумуля- 


тора от глубокой разрядки. 


И т на большое разнообразие 
радиоуправляемых игрушек, ис- 
пользуемые для управления ими пере- 
датчики и приёмники зачастую выпол- 
нены на одном и том же комплекте мик- 
росхем ТХ-2В, НХ-2В по типовым схе- 
мам. С пульта передатчика можно по- 
дать на модели дискретные команды 
ВПЕРЁД, НАЗАД, ВЛЕВО, ВПРАВО, а в 
некоторых случаях и ТУРБО. Встроенный 
в модель приёмник декодирует приня- 
тые команды и управляет двумя электро- 
двигателями — ходовым и рулевым. 


С2 
1000 мк х 
х 10 В 
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220 н 
















Рис. 1 
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Какое-либо пропорциональное регу- 
лирование в подобных моделях отсутст- 
вует, двигатели либо включены, либо 
выключены. По этой причине модель 
движется, как правило, с огромной ско- 
ростью, а это существенно затрудняет 
управление ею ребёнком. Исполняя 
команду ВЛЕВО или ВПРАВО, рулевой 
двигатель поворачивает передние ко- 
лёса в соответствующую сторону до 
упора. Питание с него не снимается в 
течение всего поворота модели. По- 
требляемый заторможенным двигате- 
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лем ток значительно больше нормаль- 
ного, что приводит к нерациональному 
расходу энергии элементов питания. 
Немало энергии расходуется и на пита- 
ние ламп накаливания, установленных в 
фарах модели. 

Как правило, источником энергии 
служит батарея из четырёх гальвани- 
ческих элементов типоразмера АА, 
которые довольно быстро разряжают- 
ся и требуют замены. Более выгодным 
оказывается использование №-Са или 
М-МН аккумуляторов. Но поскольку в 
моделях отсутствует какая-либо защи- 
та от их чрезмерной разрядки, а авто- 
матическое отключение питания ос- 
тавленной без присмотра игрушки не 
предусмотрено, возникает опасность 
глубокой разрядки аккумуляторов, 
преждевременно выводящей их из 
строя. 

Чтобы избавиться от указанных 
недостатков, был разработан узел, схе- 
ма которого показана на рис. 1. Он 
встраивается в модель и обеспечивает 
следующее: 

— отключение питания при разрядке 
аккумуляторной батареи до напряже- 
ния ниже 3,8 В; 
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— автоматическое выключение пи- 
тания, если в течение приблизительно 
10 мин не принята никакая команда; 

— установку желаемой скорости 
движения модели; 

— форсирование ходового двигате- 
ля в момент пуска, обеспечивающее 
уверенное трогание с места; 

— форсирование рулевого двигате- 
ля в момент начала поворота с после- 
дующим ограничением потребляемого 
им тока на уровне, достаточном для 
удержания передних колёс в повёрну- 
том положении; 

— мигание дополнительно установ- 
ленных жёлтых светодиодов-сигналов 
поворота при исполнении команды 
ВЛЕВО или ВПРАВО; | 

— включение дополнительно уста- 
новленных красных светодиодов при 
исполнении команды НАЗАД (согласно 
правилам дорожного движения огни 
заднего хода на автомобиле должны 
быть белыми. — Прим. ред.); 

— включение на полную яркость 
белых светодиодов, установленных в 
фарах вместо ламп накаливания, при 
исполнении команды ВПЕРЕД, в О0С- 
тальных режимах они светят с понижен- 
ной яркостью. 





Рис. 2 


Напряжение от батареи СВ1 из 
четырёх аккумуляторов или гальвани- 
ческих элементов подаётся на описы- 
ваемый узел через самовосстанавли- 
вающийся предохранитель РОТ, служа- 
щий для защиты от непредвиденных 
ситуаций. Например, благодаря диоду 
\013 предохранитель срабатывает при 
случайном подключении батареи СВ1 в 
обратной полярности. Конденсатор С2 
уменьшает влияние на работу устройст- 
ва внутреннего сопротивления батареи 
и "просадку" питающего напряжения 
при импульсной нагрузке. 

Перемычку $1 при работе от акку- 
муляторов устанавливают в положение 
1-2, а от гальванических элементов — в 
положение 2-3, отключая в последнем 
случае узел защиты от глубокой разряд- 
ки, выполненный на основе микросхе- 
мы ОА1 (МСР121Т-З00Е/ТТ). Эта мик- 
росхема — детектор понижения напря- 


жения с порогом 2,93 В, с потреблени- 
ем менее 20 мкА и открытым стоком 
выходного транзистора. В случае сни- 
жения напряжения на выводе 2 ниже 
порога выходной транзистор микросхе- 
мы открывается и соединяет с общим 
проводом затвор транзистора УТТ. По- 
следний закрывается, закрывая \Т8 и 
отключая этим батарею СВ1 от на- 
грузки. 

Чтобы увеличить напряжение сраба- 
тывания узла защиты до необходимых 
3,8 В, в цепь вывода 2 детектора пони- 
жения включены диоды \04, \05 и 
транзистор \УТ4, на которых дополни- 
тельно падает около 0,9 В. В качестве 
\04 и \УО5 применены коммутационные 
ВЧ диоды КДАОЭА из устаревших теле- 
визионных селекторов каналов. Отли- 
чие этих диодов от обычных, например 
144148, — значительное падение на- 
пряжения при микротоках. Конденсатор 
СЗ предотвращает срабатывание де- 
тектора при кратковременных "просад- 
ках" напряжения батареи. 

Переключателем $А1 включают и 
выключают модель. Выключенному со- 
стоянию соответствует его верхнее по 
схеме положение. При этом конденса- 
тор С5 заряжен через резистор Н11 до 
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напряжения батареи СВТ. Транзисторы 
\ТТ7 и УТ8 закрыты, поскольку напряже- 
ние между истоком и затвором тран- 
зистора \Т7 равно нулю. С переводом 
переключателя в нижнее по схеме по- 
ложение заряженный конденсатор С5 
оказывается подключённым через ре- 
зистор В11 к затвору транзистора \ТУТ. 
Если не сработал детектор ОБА1 (значит, 
батарея заряжена), этот транзистор 
открывается, а вслед за ним и транзис- 
тор \Т8, подавая питание на остальную 
часть устройства. 

Конденсатор С5 начинает медленно 


‚ разряжаться через резистор В13. Если 


команды управления моделью не по- 
ступают, то при указанных на схеме 
номиналах конденсатора и резистора 
он разрядится до напряжения, при кото- 
ром транзисторы \УТ7 и УТ8 закроются 
приблизительно через 10 мин. В ре- 
зультате питание будет отключено. 





Поступившая радиокоманда уста- 
навливает высокий уровень напряже- 
ния на соответствующем ей выходе 
микросхемы НХ-2В в приёмнике радио- 
управления. Через один из диодов \УОУ7, 
\08, \О1О, УМО11 и резисторы В10, В11 
конденсатор С5 быстро подзаряжается, 
и отсчёт времени до автоматического 
выключения модели начинается заново. 

Ходовым двигателем модели, как и 
до доработки, управляет имеющийся на 
плате приёмника узел (драйвер), но 
вместо постоянного напряжения пита- 
ния на него подано импульсное с изме- 
няемой скважностью, что позволило 
регулировать скорость движения моде- 
ли. Генератор импульсов частотой око- 
ло 50 Гц выполнен на триггере Шмитта 
001.3. Их скважность устанавливают 
переменным резистором В23. Транзис- 
тор \УТ1О коммутирует цепь питания 
драйвера, а диод \020 предназначен 
лля защиты транзистора от выбросов 
напряжения. 

При приёме команды ТУРБО, благо- 
даря диоду \015, на выходе триггера 
001.3 устанавливается низкий уровень 
напряжения и транзистор \Т10 оказы- 
вается открытым постоянно, подавая на 
драйвер двигателя полное напряжение 
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питания. Модель движется с макси- 
мальной скоростью. 

Выяснилось, что при пониженном 
напряжении питания ходового двигате- 
ля модели тяжело стартовать с места. 
Опытным путём установлено, что для 
уверенного старта достаточно пода- 
вать на него полное напряжение в тече- 
ние 0,1 с. Для формирования такого 
импульса предназначен транзистор 
\УТ9Э и связанные с ним элементы. В 
исходном состоянии конденсатор С7 
разряжен через резисторы В19, В20. 
При приёме команды ВПЕРЕД транзис- 
тор \Т1 открывается и через диод \О01 
соединяет верхнюю по схеме обкладку 
конденсатора С7 с общим проводом. В 
результате потенциал нижней по схеме 
обкладки незаряженного конденсатора 
С7 также становится близким к нулю и 
транзистор \Т9Э открывается на время 
зарядки этого конденсатора через ре- 
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зистор В20. В результате триггер 001.3 
переходит на это время в состояние с 
низким логическим уровнем на выходе, 
открывая транзистор \Т10. По оконча- 
нии зарядки конденсатора транзистор 
\/Т9 закрывается, разрешая этим рабо- 
ту триггера 0201.3 в режиме генератора 
импульсов. 

Аналогично организовано управле- 
ние рулевым двигателем. Генератор 
импульсов здесь выполнен на триггере 
Шмитта ОБО1.2. Их частота также около 
50 Гц, а скважность, от которой зави- 
сит усилие удержания колёс в повёр- 
нутом состоянии, устанавливают под- 
строечным резистором В22. На плату 
приёмника радиоуправления импульсы 
поступают через служащий инверто- 
ром триггер 201.4 и полевой транзис- 
тор УТТТ. Начальные импульсы по- 
ворота длительностью около 0,5 с пос- 
ле приёма команд ВЛЕВО и ВПРАВО 
формируются с помощью элементов 
Сб, В14, В18, \06, \09, \О12, УТ2, УТЬ. 
Указанные транзисторы также вклю- 
чают светодиоды левого (НЕ2) и пра- 
вого (НА) поворотов, которые мигают 
с частотой около 2 Гц за счёт питания 
анодов импульсами генератора на 
триггере Шмитта 001.1. 

По команде НАЗАД красные свето- 
диоды заднего хода НЬ5 и НЕб включает 
транзистор \УТб. Белые светодиоды Н(1 
и НЁЗ в передних фарах светят с пони- 
женной яркостью непрерывно, так как 
их катоды соединены соответственно 
через резисторы Н4 и В7 с общим про- 
водом. По команде ВПЕРЕД открывает- 
ся транзистор \УТЗ, дополнительно со- 
единяя катоды светодиодов с общим 
проводом через резисторы В5 и В8. В 
результате яркость свечения фар при 
движении вперёд увеличивается. Эле- 
менты С4, В1, ВЗ, \О2 служат для плав- 
ного снижения яркости после прекра- 
щения команды. 

Устройство собрано на односторон- 
ней печатной плате (рис. 2) из фольги- 
рованного стеклотекстолита. Номера 
контактных площадок, предназначен- 
ных для соединения с приёмником 
радиоуправления моделью, совпадают 
с номерами проводов жгута на схеме 
рис. 1. Резисторы В1—В9, В11, В12, 
814, А16, А20, В21, В24, В25 и конден- 
саторы С1, СЗ, С4, Сб, С9, С10 — для 
поверхностного монтажа типоразмера 
0805, а резистор В19 и конденсаторы 
СТ, С11 — типоразмера 1206. Резисто- 
ры ВТО, В13З, В15, В17, В18 — малога- 
баритные МЕ-12 с проволочными 
выводами. Подстроечный резистор 
В22 — ВМ-063, переменный В23 — 
В\УО91МР(Н). Оксидные конденсаторы 
С2, С5, С8 — обычные. 

Светодиоды красного цвета свече- 
ния [ВЕб0-АО313 — в прямоугольном 
корпусе с размерами видимой части 
5х2 мм и яркостью 0,7 кд. В таком же 
корпусе и светодиоды 25З09\УТ, но их 
цвет свечения жёлтый, а яркость 0,8 кд. 
Можно использовать и круглые свето- 
диоды, но в качестве огней заднего 
хода и поворотников более солидно 
"смотрятся" именно прямоугольные. 
Светодиоды фар З08Н184\С — белого 
цвета свечения в круглых корпусах диа- 
метром 3 мм и яркостью 3,5 кд. В слу- 
чае применения светодиодов других 


типов для получения желаемой яркос- 
ти, возможно, потребуется подборка 
резисторов ВА—В9, Н12, В16. 

Диоды КДАОЭА можно выпаять из 
старого телевизионного селектора 
каналов. На плате (рис. 2) их устанав- 
ливают перпендикулярно её поверхно- 
сти, соединив катод одного непосред- 
ственно с анодом другого. Если заме- 
нять их диодами другого типа, может 
потребоваться соединить последова- 
тельно не два, а большее число дио- 
дов. Замена диода Шоттки $8108 — 
15819. Если в модели команда ТУРБО 
не предусмотрена, этот диод (\015) 
устанавливать нет необходимости. 
Диоды НЕВ208 можно заменить други- 
ми импульсными, рассчитанными на 
ток не менее 2 А и напряжение более 
100 В. Диоды 114148 заменяются на 
[14448 или аналогичные в корпусе 
$00-80. 

Возможны следующие замены 
транзисторов: В$$138 — на 2м№7002 
или аналогичные маломощные поле- 
вые в корпусе 5ОТ23-3, ВСВАТВИТЛ — 
на любые из серий ВС846—ВС848, 
[АЕМЕ6401 — на 18.МЕ6б402, В$$584 — 
на ВУН201, 18-м 6401, ВМ 6402. Мик- 
росхему НЕРАОЭЗВТ можно заменить 
любой другой 4093 в корпусе $0-14. 

Плата размещена в верхней полови- 
не корпуса модели. Она укреплена 
двумя винтами-саморезами на имею- 
щихся там свободных стойках. На плате 
приёмника перерезаны, как показано 
на схеме рис. 1, печатные проводники, 
подводящие питание к драйверам дви- 
гателей, а к местам разрезов под- 
ключены провода 8 и 9 от изготовлен- 
ной платы. 

В качестве $ЗА1 использован пере- 
ключатель, уже имеющийся на днище 
модели. Переменный резистор В23 
установлен на небольшой монтажной 
плате в задней части модели под багаж- 
ником, а его ручка выведена наружу. На 
этой же плате смонтированы светодио- 
ды-поворотники НЕ? и НЁ4, которые 
вставлены в прорезанные в боковинах 
корпуса модели прямоугольные отвер- 
стия. В такие же отверстия у заднего 
бампера вставлены светодиоды НЕ5 и 
НЕб — огни заднего хода. Светодиоды 
НЕТ и НЁЗ установлены в фары вместо 
ламп накаливания. 

Наличие пусковых импульсов при 
исполнении команд ВПЕРЕД и НАЗАД 
придаёт управлению моделью некото- 
рые особенности. Например, если в 
быстром темпе одну за другой подавать 
команду ВПЕРЕД, скорость движения и 
проходимость модели увеличивается, 
что иногда бывает полезно для преодо- 
ления различных преград. 

После вызванного длительным от- 
сутствием команд автоматического 
выключения модели для её повторного 
включения достаточно, переведя на 
короткое время переключатель $А1 в 
положение "Выкл." ("ОЕЕ"), вернуть его 
в положение "Вкл." ("ОМ"). 


От редакции. Файл печатной платы в 
формате ЗритЕ [ауоиЁ имеется по адресу 


Нр://Нр.гаТо.ги/риБ/2013/06/Боага.=р 
на нашем ЕТР-сервере. 





МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. в “Радио”, 2013, № 1, с. 10 


Модули и наборы от ЕКЁ5: 

— Цифровой встраиваемый тер- 
мостат с выносным красным или 
зелёным датчиком ЕК-$ТНО024 — 
683 руб. 

— Набор электролитических кон- 
денсаторов, 12 номиналов, всего 
108 шт. ЕК-С/ЕЪЕСТЯ — 560 руб. 

— Набор выводных керамических 
конденсаторов, 40 номиналов (от 1 рЕ 
до 0,1 тЁ), каждого по 20 шт., всего 
800 шт., ЕК-С ВАГЛАЁ — 510 руб. 

— Набор резисторов: 171 номи- 
нал, каждого по 20 резисторов, 
ЕК-Р20 — 1400 руб. 

— ЕСЬа-тетег — универсальный 
измеритель частоты, ёмкости, ин- 
дуктивности и напряжения (по моти- 
вам сапат.ги), собранная плата с 
индикатором и корпусом — 2550 руб. 

— Измеритель ёмкости и после- 
довательного эквивалентного сопро- 
тивления электролитических конден- 
саторов С/Е$В-тефег — 1140 руб. 

— $С Апа[ухег 2005 — 890 руб. 

Беспаечные макетные платы в 
широком ассортименте и пере- 
мычки к НИМ. 

А также: 

— ЕК-ВО603/170 — набор ЧИП 
резисторов (единицы Ом — единицы 
МОм), типоразмер 0603, 170 номи- 
налов по 24/25 шт. — 950 руб. 

— Набор ЧИП резисторов, типораз- 
мер 1206, ЕК-В1206/168 — 950 руб. 

— Набор ЧИП резисторов, типораз- 


мер 0805, ЕК-ВО805/169 — 820 руб. 
— ХИТ! Набор деталей АЁХОО7 
для сборки термостата на 0$18В20 и 
АТтеда8 — 640 руб. 
— Программатор Р!С-контролле- 


ров и 1 
850 руб. 

— ХИТ! Набор “Частотомер 
10 Гц — 250 МГц" — 650 руб. 

— Цифровая шкала трансивера — 
850 руб. 

107113, г. Москва, а/я 10. ЗВО- 
НИТЕ! ЗАКАЗЫВАЙТЕ! По бесплат- 
ному междугородному номеру: 
8-800-200-09-34 с 9-00 до 17-30 
М$К, по е-тай: хгака’@аеззу.ги или 
на сайте млилм.аезу.ги 

Будете в Москве — заходите! 
Всегда в наличии весь (а это свыше 
650 наименований) спектр наборов 
МАСТЕР КИТ, ЕКИ$ и КИЬар. 

Мы ждем Вас по адресу: 
г. Москва, ул. Новая Басманная, 
дом 23, строение 1Б, офис 305. 
Рядом ст. метро "Красные Ворота" 
и три вокзала. 


х * х 


СВЕТОДИОДНЫЕ ЛАМПЫ, СВЕ- 
ТИЛЬНИКИ И ВСЕ ТАКОЕ... 
мили. пем-теспиК.ги 


С (1С) ЕЕРАВОМ ЕХТВА-РЮ — 


Хх х х 


Магазину ЕКТ$.ВИ — 10 лет! 

Интернет-магазин для радиолю- 
бителей! Минимальный заказ — 
50 руб. Доставка почтой по всей 
России и СНГ. 

мимими.еК1$.ги 





Микроконтроллерное 


устройство охраны 
С. ШИШКИН, г. Саров Нижегородской обл. 


В статье описано микроконтроллерное устройство, которое 
может работать в двух режимах: охраны объекта и контроля 
состояния до 96 дверей. Устройство выполнено на доступной 
элементной базе и не требует налаживания. 


редлагаемое вниманию читателей 

устройство можно применить для 
охраны как квартиры или офиса, так и 
целого предприятия, где число дверей 
исчисляется многими десятками. Со- 
стоит оно из пяти функциональных 
частей: четырёх одинаковых по схеме и 
работающих независимо один от друго- 
го блоков микроконтроллера и блока 
исполнительных устройств. 

Схема блока микроконтроллера изо- 
бражена на рис. 1. Его основа — мик- 
роконтроллер АПтеда8535-16РТ (001). 
Тактовую частоту задаёт кварцевый 
резонатор 201. К порту РБ подключе- 
ны выключатели $А1 (“Охрана"), ЗА2 
("Звук") и светодиод НЁЛ, служащий 
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Квыв. 11 001 
К выв. 10 001 


тк 





Рис. 1 


индикатором активации режима охра- 
ны. Сигналами с линий этого ‚порта 
также управляются звукоизлучатель и 
реле блока исполнительных устройств. 

К портам РВ, РА, РС микроконтрол- 
лера подключены установленные на 
дверях конечные выключатели $Е1— 
$Е24 и светодиоды НЁ2—Н(Е25 на пуль- 
те управления устройством. Пользова- 
тель (оператор, диспетчер) визуально 
контролирует состояние каждой двери 
по состоянию соответствующего свето- 
диода. Если контролируемая дверь 
закрыта, контакты механически связан- 
ного с ней конечного выключателя ра- 
зомкнуты и соответствующий этой 


С4 43 201 С5 43 


двери светодиод не горит. При откры- 
вании двери контакты выключателя 
замыкаются и светодиод начинает 
мигать. 

Питание на светодиоды НЕ2—НЕ25 
поступает через электронный ключ на 
транзисторе УТТ, который управляется 
сигналом с линии РО7 (вывод 21) мик- 
роконтроллера. Резистор В4 ограничи- 
вает ток через светодиод НЁ1, резисто- 
ры Рб—В13, В16—[Р31 — ток через све- 
тодиоды Н!:2—НЕ25. Питающее напря- 
жение 5 В поступает из блока исполни- 
тельных устройств через контакт 4 вил- 
ки ХР1. Через её же контакты 1 и 2 вэтот 
блок поступают сигналы “Исп. устр.” 
("Исполнительное устройство") и "Звук", 
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формируемые —микроконтроллером. 
Конденсаторы С1 и С2 фильтруют пуль- 
сации в цепи питания. 

Схема блока исполнительных уст- 
ройств представлена на рис. 2. Розет- 
ки Х$1—Х$4 предназначены для под- 
ключения блоков микроконтроллера. 
Функции рассматриваемого блока — 


‚управление исполнительными устрой- 


ствами с помощью реле К] и включение 
звуковой сигнализации. Реле К1 управ- 
ляется электронным ключом, выпол- 
ненным на транзисторах \ТТ, \Т2. Реле 
срабатывает, если сигнал "Исп. устр." в 
любой розетке (контакт 1) имеет уро- 
вень лог. 0. Звуковая сигнализация 


\УТЛ КТЗ107Е 


включается, если такой же уровень при- 
обретает сигнал “Звук" (контакт 2). 
Напряжение питания 5 и 12 В поступает 
через контакты вилки ХР1. Выключате- 
ли 5А1, ЗА2 служат для отключения от 
цепей управления соответственно реле 
К1 и пьезоэлектрического звукоизлуча- 
теля НАТ. 

Устройство в целом может работать 
в двух режимах: контроля состояния 
дверей и охраны. 

Алгоритм работы в режиме контро- 
ля состояния дверей следующий. 
Пусть все двери охраняемого объекта 
закрыты (конечные выключатели 5Е1— 
$Е24 в блоке микроконтроллера разо- 
мкнуты), выключатель $А1 ("Охрана") 
находится в положении "Выкл.", ЗА2 
("Звук") — "Вкл.", в такое же положе- 
ние установлен и выключатель $А2 
("Звук") в блоке исполнительных уст- 
ройств. После подачи питающего на- 
пряжения при инициализации микро- 
контроллера 001 во все разряды пор- 
тов РВ, РА, РС записывается лог. 1. Все 
светодиоды погашены, сигнал “Исп. 
устр." (на выводе 14) имеет уровень 
лог. 1. На выводе 21 генерируется сиг- 
нал прямоугольной формы (меандр) с 
периодом около 1 с. 
























к6б-—КЗ1 200 


Условимся, что концевой выключа- 
тель ЭЁЕ1 и светодиод НЁ2 соответст- 
вуют двери № 1, ЗЕ 2 и НЗ — двери № 2 
ит. д. Если открыть дверь № 1, замкнут- 
ся контакты выключателя $Е1, свето- 
диод НЕ? начнёт мигать с периодом 
около 1 с, а звукоизлучатель НА1 в бло- 
ке исполнительных устройств выдаст 
прерывистый сигнал длительностью 
примерно 3 с. Аналогично при открыва- 
нии двери № 2 замкнётся выключатель 
ЗЕ2, начнёт мигать светодиод НЁЗ, про- 
звучит звуковой сигнал такой же дли- 
тельности и т. д. Установка выключателя 
ЗА2 ("Звук") в положение "Выкл." при- 
ведёт ктому, что при замыкании любого 
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конечного выключателя (т. е. при откры- 
вании двери, на которой он смонтиро- 
ван) будет только мигать соответствую- 
щий светодиод. 

В режим охраны устройство перехо- 
дит через 10 с после установки выклю- 
чателя ЗА1 блока микроконтроллера в 
положение “Вкл.". Если периметр охра- 
няемого объекта большой и за указан- 
ное время закрыть все двери невозмож- 
но, то это необходимо сделать заранее, 
до постановки объекта под охрану. При 
замыкании в этом режиме контактов 
любого из конечных выключателей 
$Е1—$Е24 (т. е. появлении на соответ- 
ствующей линии портов РВ, РА, РС мик- 
роконтроллера сигнала лог. 0) через 
10 с включается звуковая сигнализация 
(здесь также подразумевается, что 
выключатели $А1 и $ЗА2 в блоке испол- 
нительных устройств находятся в поло- 
жении “Вкл."). При этом на выводе 14 
микроконтроллера 001 устанавливает- 
ся уровень лог. 0 и срабатывает реле К1 
в блоке исполнительных устройств. 
Сигнализация включится и в том случае, 
если любой из конечных выключателей 
замкнётся даже на короткое время 
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(например, если соответствующая 
дверь будет открыта и тут же закрыта). 
Если на охраняемом объекте появится 
"СВОЙ", то во избежание срабатывания 
сигнализации при открывании какой- 
либо из охраняемых дверей ему необхо- 
димо успеть за 10 с перевести выключа- 
тель ЗАЛ блока микроконтроллера в 
положение "Выкл.". Понятно, что доступ 
к этому выключателю и выключателям 
5А1, $5А2 блока исполнительных 
устройств должен быть ограничен. 

Контакты реле К1 можно использо- 
вать для замыкания цепей управления 
или питания различных исполнитель- 
ных устройств, например, механизмов 
блокировки дверей или для включения 
сирены (ревуна). 

Написанная на языке ассемблера 
программа занимает всего около 
0,4 Кбайт памяти программ микроконт- 
роллера 001. Разобравшись в ней, 
можно изменить период мигания свето- 
диода НЕТ, длительность звукового сиг- 
нала в режиме контроля состояния две- 
рей, время до постановки устройства 
под охрану, а также время задержки 
включения сигнализации. 





В устройстве использованы резис- 
торы С2-ЗЗН, но можно использовать и 
любые другие с такой же мощностью 
рассеяния и допустимым отклонением 
сопротивления от номинального значе- 
ния не более +5 %. Конденсатор С1 — 
оксидный К50-35 или аналогичный 
импортный, С2—С5 — керамические 
К10-17а (первый из них монтируют в 
непосредственной близости от выво- 
дов питания микроконтроллера 001). 
Выключатели ЗА1, ЗА2 во всех блоках — 
тумблеры МТД1, реле К1 — РЭС48Б 
исполнения РС4.590.202-01 (сопротив- 
ление обмотки — 85...115 Ом, ток сра- 
батывания — не более 52 мА). Воз- 
можно применение любых других реле 
с рабочим напряжением 12 В и контак- 
тами, рассчитанными на коммутацию 
нагрузки (исполнительных устройств). 
Конечные выключатели $Е1—$Е24 — 
любые подходящие по конструкции. 
Очень удобны в применении размыкаю- 
щие или переключающие герконы (их 
устанавливают на притолоках дверей, 
а управляющие ими постоянные маг- 
ниты — на самих дверях с таким расчё- 
том, чтобы герконы размыкались при их 
закрывании). Звукоизлучатель НАТ — 
пьезоэлектрический НРМЛААХ с встро- 
енным генератором ЗЧ или аналогич- 
ный с рабочим напряжением 12 В. 
Светодиоды — любые. 

Собранное из исправных деталей и 
без ошибок в монтаже устройство 
налаживания не требует и работоспо- 
собно при первом же включении пита- 
ния. 


От редакции. Коды и исходный текст 
программы микроконтроллера охранного 
устройства (файлы ойгап.Нех, оНгап.азт) 
имеются по адресу Нр://Нр.гаТо.ги/риь/ 
2013/О0б/опгапа96.2р на нашем ЕТР-сер- 
вере. Там же находятся коды и исходный 


текст программы (файлы опгап1.Пех, 
оргап1Т.азт) для случая, когда по каким-ли- 
бо причинам необходимо, чтобы устройст- 
во реагировало не на замыкание контактов 
конечных выключателей, а на их размыкание. 











Сигнализация для автомобиля 


на базе сотового телефона 
Н. МАШОНКИН, г. Геленджик Краснодарского края 


реди многочисленных публикаций в 

журнале "Радио" по использованию 
мобильных сотовых телефонов для пе- 
редачи сигнала аварийного состояния 
охраняемого объекта (автомобиля) не 
всегда можно подобрать подходящее 
устройство для повторения из-за его 
сложности или отсутствия необходимых 
деталей, опыта ит. п. 

Предлагаю простую, доступную в 
повторении конструкцию автосторожа, 
работающего как самостоятельно, так и 
дополняющего штатную сигнализацию 
автомобиля. Он позволит своевремен- 
но принять соответствующие меры по 
предупреждению, например, эвакуации 


К красн. выв. 
датчика удара 


К белому выв. 
датчика удара 


К чёрн. выв. 


датчика удара арг 


Рис. 1 







автомобиля или попытки угона. В пер- 
вую очередь ставилась задача "не вле- 
зать" в электрическое оборудование 
автомобиля и не изменять что-либо в 
его конструкции, например, чтобы не 
было претензий у дилеров по гарантий- 
ному случаю. Кроме мобильного теле- 
фона, потребуются два резистора, кон- 
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денсатор, реле, 
транзистор, дат- | 
чик удара от ав- } 
тосигнализа- | 
ции и штекер 
питания с пре- 
дохранителем 
для гнезда при- 
куривателя или 
вспомогатель- 
ной электриче- 
ской розетки. 

Схема авто- 
сторожа приве- 
дена на рис. 1. 
Устройство ими- 
тирует нажатие 
КНОПКИ СОТОВОГО 
телефона, зара- 
нее запрограм- ' * 
мированного на + 
определённый 
номер абонен- 
та. Автор использовал телефон МОКА 
3310. При срабатывании датчика удара 
минусовый вывод конденсатора С1 
кратковременно соединяется с общим 
проводом, поэтому конденсатор заря- 
жается. Открывается транзистор УТТ, 
реле К1 срабатывает, и пока конденса- 
тор С1 разряжается, удерживается в 
этом состоянии, замыкая своими кон- 
тактами К1.1 кнопку "1" сотового теле- 
фона. Время "нажатия" можно увели- 
чить, если ёмкость конденсатора С1 и 
сопротивление резистора В1 увели- 
чить, и наоборот. 


Е ОСА Зы с Е. к . 
ох м : . 
Рок С Рис. З А ЗАЛЕ ВИНЕ АЬ ЕСТЬ 


скотча. 


Реле К1 — стандартное автомобиль- 
ное 90.3747 отечественного производ- 
ства. Обмотка реле (контакты 86 и 85) 
подключается к коллектору транзисто- 
ра У\Т1 и к общему проводу, а контакты 
30 и 87 — ккнопке "1" телефона двумя 
тонкими многожильными проводами, 
например МГТФ, через прорези в боко- 
вой части лицевой панели телефона. 
Транзистор КТ97ЗБ (без теплоотвода) 
заменим на КТ97ЗА или импортный 
составной структуры р-п-р с допусти- 
мым током коллектора, превышающим 
максимальный ток через обмотку реле. 
Можно применить и два обычных тран- 
зистора, включив их по схеме Дарлинг- 
тона. Если найдётся реле подходящих 
размеров на рабочее напряжение! 2 Вс 
сопротивлением обмотки более 500 Ом 
и нормально разомкнутыми контакта- 
ми, то вместо транзистора серии КТ97З 
подойдёт маломощный, например, из 
серии КТЗ107 с буквенными индексами 
Б, Г, Д, К. При использовании транзис- 
торов структуры п-р-п необходимо 
изменить полярность подключения кон- 
денсатора, датчика удара и напряжения 
питания. Датчик удара целесообразно 
использовать двухуровневый, т. е. с 
четырьмя выводами: красный (+12 В); 
чёрный (общий); синий/зелёный — сиг- 
нал предупреждения, не используется; 
белый — сигнал тревоги. Цветовая 


маркировка последних выводов может 
быть другой. Его можно приобрести в 
магазине автоаксессуаров или на авто- 
рынке. Закрепляют датчик на панели 
пола под передним пассажирским си- 
деньем с помощью двустороннего 
Можно использовать также 
автомобильные датчики объёма, дви- 
жения, причём как самостоятельно, так 
и подключив их параллельно датчику 
удара. 

Конечно, телефон требует перио- 
дической подзарядки аккумуляторной 
батареи. Поэтому в конструкцию жела- 


тельно встроить автомобильное заряд- 
ное устройство (ЗУ) для сотовых теле- 
фонов. Два его входных провода пита- 
ния в соответствующей полярности 
через выключатель тоже подключают к 
штекеру питания. 

Вся конструкция размещается в 
вещевом отсеке на центральной консо- 
ли под крышкой подлокотника. Внеш- 
ний вид автосторожа с ЗУ в корпусе со 
снятой крышкой показан на рис. 2, а 
всех компонентов — на рис. 3. 

Номер вызова для кнопки записы- 
вают в телефон из его меню в следую- 
щей последовательности: Меню > 
Сообщения > Задать номер голосо- 
вого П/Я (номер телефона, на который 
будет приходить сигнал тревоги) > Ок. 

Для включения смонтированного 
автосторожа необходимо вставить ште- 
кер питания в гнездо прикуривателя, 
включить сотовый телефон и, выйдя из 
автомобиля, закрыть дверь. При пра- 
вильной настройке датчика удара на 
контрольном телефоне пройдёт вызов, 
что означает нахождение автомобиля в 
зоне действия сотовой связи и, после 
сброса вызова, готовность к работе. В 
противном случае производят регули- 
ровку чувствительности датчика. В 
моём автомобиле Рога Роси$ 2 этот 
автосторож используется более трёх 
лет. Для его установки и применения в 
других марках автомобилей, где при 
выемке ключа зажигания напряжение 
+12 В в гнезде прикуривателя отключа- 
ется, необходима помощь специалиста. 
Можно совместить включение и отклю- 
чение штатной сигнализации и данного 
автосторожа от брелока штатной сигна- 
лизации, но здесь без вмешательства в 
электрооборудование автомобиля так- 
же не обойтись. В 





Наборы и гаджеты от "МАСТЕР 
КИТ" и других ведущих производите- 


= лей — в ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНЕ 
"ДЕССИ": 

— Электронный отпугиватель 
подземных грызунов "АНТИКРОТ" 
МКОЗО0 — 520 руб. 

| — Сотовый стационарный теле- 
фон стандарта С$М МКЗО0З — 
2800 руб. 

— ХИТ! Микропроцессорный ме- 
таллоискатель (импульсный) 
ВМ8042 — 1819 руб. 

— Датчик для металлоискателей 
МмМ8041_42_44 — 782 руб. 

107113, г. Москва, а/я 10. ЗВО- 
НИТЕ! ЗАКАЗЫВАЙТЕ! По бесплат- 
ному междугородному номеру: 
8-800-200-09-34 с 9-00 до 17-30 
М$К, по е-тай: 7така7@аеззу.ги или 
на сайте млллм.аеззу.ги 

Будете в Москве — заходите! | 
Всегда в наличии весь (а это | 

| свыше 650 наименований) спектр | 

| наборов МАСТЕР КИТ, ЕКИ$ и 

КИГаБ. Мы ждём Вас по адресу: 

| г. Москва, ул. Новая Басманная, 
дом 23, строение 1Б, офис 305. 
Рядом ст. метро “Красные Во- 
рота" и три вокзала. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


КОМАРОВСКИЙ П. Будни радио- 
кружка небольшого посёлка. — 
Радио, 2011, № б, с. 49—51. 


Печатная плата измерителя ёмкос- 
ти оксидных конденсаторов. 


Чертёж возможного варианта платы 
устройства (см. рис. 6 в статье) показан 
на рис. 1. На ней размещены все детали, 
кроме трансформатора Т1, предохрани- 
теля ГУ1, переключателя ЗА? и разъёма 
Х$1 для подключения измеряемого кон- 
денсатора. Постоянные резисторы — 
МЛТ С2-33, подстроечные — СПЗ-19а: 
конденсаторы С1, Сб — оксидные им- 
портные, С2, СЗ — К7З-17, С4, С5 — 
оксидно-полупроводниковые ниобиевые. 
Отсутствующий на схеме конденсатор С7 
(КМ-6 ёмкостью 0,047—0,1 мкФ) — бло- 
кировочный в цепи питания микросхем. 
Диоды моста \УО1 — 1№4007. Остальные 
детали — указанных в статье типов. 


“0...2000 мкФ” 
Рис. 1 


“0...2 мкФ” 


3А2.2 —К"- РА1 зд? 1 


БУТОВ А. Акустическое реле. — 
Радио, 2010, № 11, с. 50—52. 


Печатная плата. 
Чертёж возможного варианта платы 


показан на рис. 2. На ней размещены 
все детали, кроме кнопок, трансформа- 
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К $В1 и нагрузке 
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К обмотке П Т1 
Рис. 2 


тора Т1, резистора В4 и предохраните- 
ля РОТ. Постоянные резисторы — МЛТ, 
С2-33, подстроечный — проволочный 
СП5-2ВБ. Конденсаторы С1, С6, С8, С9, 
С10, С14 — оксидные импортные, СЗ, С4, 
С11 — К53З-19, С13 — К5З-4, СФ2, СБ, СТ, 
С12 — КМ. Остальные детали — указан- 
ных в статье типов. Для уменьшения раз- 
мера смонтированной платы по высоте 
конденсаторы С9, С10, С14 установлены 
параллельно плате (их контуры показаны 
начертеже штрихпунктирными линиями) 
и приклеены к ней клеем "Момент". 





ЧУБАРОВ П. Измерительное уст- 
ройство для блока питания. — 
Радио, 2012, № 5, с. 24. 


Печатная плата. 


Чертёж возможного варианта платы 
показан на рис. 3. На ней размещены 
все детали, кроме индикаторов НС1, 
НС2. Все постоянные резисторы, кроме 


В4, и конденсаторы С3З—С5 — типораз- 
мера 1206 для поверхностного монтажа 
(из-за недостатка места на чертеже по- 
зиционные обозначения резисторов на 
стороне печатных проводников содер- 
жат только порядковый номер). Резис- 
тор В4. — проволочный С5-16МВ8В (или са- 
модельный), подстроечные резисторы — 
СПЗ-19а, конденсаторы СЛ, С2 — оксид- 
ные импортные. Кварцевый резонатор 
ГОТ — в корпусе НС-490$. Остальные 
детали — указанных в статье типов. 
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БУТРИМЕНКО С. Сотовый теле- 
фон посылает сигнал тревоги. — 
Радио, 2012, № 11, с. 48, 49. 


Номинальное сопротивление резис- 
тора Н5 — 1,3 кОм. 


БАЛАНДИН В. Часы-будильник и 
термометр с бегущей строкой на 
шестнадцатиэлементных индикато- 
рах. — Радио, 2012, № 9, с. 33—35. 


Частота кварцевого резонатора ГО2 — 
4 Мщ(ане 8 МГЦ, как указано на схеме). 


РЫЧИХИН С. Таймер на микро- 
контроллере. — Радио, 2012, № 9, 
с. 51—53. 


На рис. 5 галочками отмечены биты, 
не подлежащие программированию. 
Иными словами, перед программирова- 
нием микроконтроллера галочки необ- 
ходимо поставить в окошках, которые на 
этом рисунке показаны пустыми. Ш 
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22-го по 24 марта 2013 г. в Москве 

прошёл Й Международный конкурс 
по радиоэлектронике и робототехнике. 
Организаторами конкурса выступили 
Российское научно-техническое об- 
щество радиотехники, электроники и 
связи имени А. С. Попова, управление 
образования Южного административ- 
ного округа департамента образования 
г. Москвы и Центр детского творчества 
"Царицыно". Большую помощь в орга- 
низации конкурса оказали Дом детских 
общественных организаций г. Москвы, 


х 
ЕЕ 


м 
а < 
во И р \ 


* Фото 1 ое 
МИРЭА и МИФИ, а информационную — 
телеканал "Москва 24", "Москва Дове- 
рие" и, конечно же, журнал "Радио". Цель 
конкурса — популяризация технического 
творчества в молодёжной среде, воспи- 
тание у молодёжи интереса к конструк- 
торской и творческой деятельности. 

Радиоэлектроника и робототехника — 
одно из самых актуальных направлений 
технического творчества молодёжи. На 
сегодняшний день стране требуются 
высококвалифицированные инженеры, 
и лаборатории технического творче- 
ства молодёжи становятся своеобраз- 
ными кузницами юных техников, кото- 
рые впоследствии выбирают профес- 
сии, так или иначе связанные с радио- 
электроникой и робототехникой. 


ОВ, Г: 


Москва` 


Конкурс проходил в два этапа. 
Сначала участникам предложили прой- 
ти теоретический тур. Им раздали блан- 
ки с заданиями, которые различались 
по уровню сложности отдельно для каж- 
дой возрастной группы, а всего их было 
три — старшая, средняя и младшая. 
Вопросы непростые, а выполнить все 
задания необходимо в течение часа 
(фото 1). Максимальный балл, который 
можно было набрать на этом этапе, — 
50. Подводя итоги первого тура, жюри 
отметило, что уровень знаний участни- 





ков по сравнению с 
предыдущим кон- 


курсом — заметно 
вырос. 

Второй этап кон- 
курса — практиче- 
ская часть. Она за- 
ключалась в само- 
стоятельной сбор- 
ке устройства по 
предложенной схе- 
ме. Каждой воз- 
растной группе — 
устройство соот- 
ветствующей слож- 
ности. Смонтиро- 
ванные устройства 
оценивались по 


< каунадайн конкурс 
‚радиозлектроники и робототехники 


пяти критериям: продолжительность 
сборки, качество монтажа, работоспо- 
собность, качество пайки и соблюдение 
правил техники безопасности. На 
фото 2 — задание второго этапа 
выполняют участники старшей возраст- 
ной группы. Здесь можно было "зара- 
ботать" максимум 50 баллов. Между 
теоретической и практической частя- 
ми конкурса, за чашкой чая, участники 
и их руководители смогли пообщаться 
между собой и посмотреть видеофильм 
о том, как проходил первый конкурс по 
данному направлению. 

Каждый этап конкурса оценивало 
квалифицированное жюри. В его состав 
вошли Н. Н. Смольская — заместитель 
председателя Московского научно-тех- 
нического общества радиотехники 
электроники и связи имени А. С. Попо- 
ва, В. Я. Стенин — член президиума 
Московского научно-технического об- 
щества радиотехники электроники и 
связи имени А. С. Попова, Е. М. Лаза- 
рев — доцент кафедры радиотехниче- 
ских систем МИРЭА, Н. А. Рубцов — 


преподаватель МИФИ и Д. И. Алейни-.: 


ков — заведующий сектором техниче- 
ского творчества Дома детских обще- 
ственных организаций. 
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Фото 3 


Лауреатами П Международ- 
ного конкурса по радиоэлек- 
тронике и робототехнике ста- 
ли в старшей возрастной груп- 
пе — братья Сергей и Валерий 
Макаровы (команда ДДЮТ 
Выборгского района г. Санкт- 
Петербурга) и Павел Бог- 
данчук (команда МГДДим из 
г. Минска) (фото 3), в средней 
возрастной группе — Сергей 
Рубашко (команда МГДДИМ, 
г. Минск) и Артём Чулпанов из 
команды ЦДТ "Царицыно" 
(фото 4), в младшей — Алек- 
сандр Титков (команда ДДЮТ 





- Фото 4. 


Выборгского района г. Санкт-Петер- 
бурга) и Андрей Ивлев из команды 
ЦДТ "Царицыно" (фото 5, ему вручают 
награды директор ЦДТ "Царицыно" 
Г. К. Лямина и координатор конкурса 
С. М. Кузнецов). 


ла участникам, 


Ав На 





Фото 6 


Редакция журнала "Радио" выдели- 
наиболее успешно 
выступившим в практической части 
конкурса, специальные призы — годо- 



























вые подписки на журнал. 
Призы получили Наталья 
Еремеева (фото 6), кстати, 
единственная девушка, при- 
нявшая участие в конкурсе, и 
Евгений Яковлев — оба 
участника из команды ЦДТ 
"Царицыно". 

Стоило бы отметить, что 
высокие результаты, пока- 
занные участниками конкур- 
са, — это заслуга руководи- 
телей технических лабора- 
торий и секций радиоэлект- 
роники и робототехники: 
МГДТДим "На Полянке” 
(Е. В. Иванова, Ю. И. Симо- 
НОВ), ЦРТДию ЮВАО 
(А. И. Маленкин), ЦДТ "Цари- 
цыно" (С. М. Кузнецов), ДЮЦ 
"Виктория" (Л. В. Камышанова), ДДЮТ 
Выборгского района г. Санкт-Петер- 
бурга (Б. Б. Борисенко, М. А. Квар- 
тин), МГДДимМ — г Минск, Белорус- 
сия (В. И. Канончик, Е. И. Тарасов), 
ХДЮКМ — г Харьков, Украина 
(А. А. Петров). 

Всего в конкурсе приняли участие 
более 50 человек, из них лауреатами 
стали 7 участников, дипломы первой 
степени получили — 11, дипломы вто- 
рой степени — 10. Остальных награ- 
дили свидетельством участника кон- 
курса. Прошедший конкурс стал уни- 
кальной площадкой, которая объеди- 
нила ребят, увлекающихся этим на- 
правлением технического творчества. 
Он собрал участников из различных 
городов России и стран СНГ. Для 
гостей конкурса была подготовлена 
специальная культурная программа, 
цель которой — знакомство с истори- 
ческой и театральной Москвой. В 
заключение лауреаты и дипломанты 
конкурса по традиции сфотографиро- 
вались (фото 7). 


Виброход 


Д. МАМИЧЕВ, п. Шаталово Смоленской обл. 


то устройство можно с уверен- 

ностью назвать "конструкцией вы- 
ходного дня", поскольку для его изго- 
товления потребуется мало деталей и 
немного времени. В 
нём применён виб- 
розвонок от сотового 
телефона. Создава- 
емая им вибрация 
приводит к тому, что 
устройство передви- 
гается вперёд. Если 
на пути виброхода 
встречаются прегра- 
ды, он “"отскакивает" 


ХТ1 
Сл 
15 В ыы 
ХТ2 
Рис. 1 


от них и изменяет 
направление движе- 
ния. В результате 
получается интерес- 
ное перемещение по 
замкнутому лабирин- 
ту, который можно 
изготовить самостоя- 
тельно. 

Схема устройства 
показана на рис. 1. 
Оно содержит вибро- 
звонок М1 и гальва- 
нический элемент С1 
напряжением 1,5 В. к 
Поскольку специаль- 
ного выключателя пи- 
тания нет, включают и 
выключают устройство установкой или 
удалением гальванического элемента 
из самодельного держателя. Хотя виб- 
розвонок работает при пониженном на- 
пряжении питания, этого вполне до- 
статочно для движения устройства. 
Конструкцию виброхода иллюстрируют 
рис. 2 и рис. 3. Основанием устрой- 
ства служит печатная плата 1 из фоль- 
гированного с одной стороны стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм, с двумя 
окнами, которые выпиливают лобзиком. 
Виброзвонок 2 закреплён клеем в одном 
окне, а гальванический элемент — в 
другом. Держатель 3 (ХТ, ХТ2) элемен- 
та (1,5 В 389А) изготовлен из отрезков 
проволоки канцелярской скрепки. С 
нижней стороны к плате приклеены две 
"ножки" 4 размерами 2х10х18 мм каж- 
дая, которые вырезаны скальпелем или 
резаком из куска стирательной резинки 
(ластика). Чтобы устройство переме- 
щалось вперёд, "ножки" должны иметь 
небольшой "наклон" в сторону задней 


Рис. 3 


части устройства. Окантовка 5 — канце- 
лярская резинка, которая приклеена по 
торцу платы, она смягчает удары при 
соприкосновении виброхода с препят- 


ствием. Чертёж пе- 
чатной платы пока- 
зан на рис. 4. На 
плате всего две ме- 
таллизированные 
площадки (рис. 5), 
к которым припаи- 
вают выводы виб- 
розвонка. В сере- 
дине длинной сто- 
роны окна для 
гальванического 
элемента надфилем делают два выреза 
шириной и глубиной 1 мм, в которые 
устанавливают и припаивают держате- 
ли ХГ1 и ХГ2, а затем приклеивают 
"НОЖКИ". 

Полигон для виброхода (рис. 6) раз- 
мерами 300х400 мм изготовлен из про- 
зрачного оргстекла толщиной 3...5 мм 
(основание), а также пластиковых угол- 
ков, перегородок из отрезков оргстекла 
и пластика различной длины и высотой 
около 20 мм. Их приклеивают к основа- 












"Ножки" 


нию. В качестве преград можно исполь- 
зовать также различные пластиковые 
крышки, колпачки. Для включения виб- 
рохода устанавливают гальванический 
элемент в держатель, а затем "запус- 
кают" его в полигон. 


От редакции. Видеоролик, иллюстри- 
рующий работу устройства, находится по 
адресу Нр://Нр.гадТо.ги/риБ/2013/06/ 
мЬго.гр на нашем ЕТР-сервере. 
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фонаре 
И. НЕЧАЕВ, г. Москва 


руные электромеханические фона- 
ри со встроенным электрогенера- 
тором пользуются определённой попу- 
лярностью, поскольку могут обходить- 
ся без химических источников пита- 
ния. В современных Фонарях этого 
типа, как правило, применены свето- 
диоды. Но основной недостаток таких 
фонарей — необходимость посто- 
янной работы электрогенератора. Это 
вынуждает пользователя нажимать на 
рычаг генератора 1—2 раза в секунду в 
течение всего времени свечения. 
Некоторые из "продвинутых" моделей 
имеют встроенный накопитель энер- 
гии — аккумулятор. Его наличие обес- 
печивает свечение фонаря без работы 
генератора, но требует пе- 
риодической зарядки от того 
же генератора. В некоторых 
недорогих электромеханиче- 
ских фонарях имеется встро- 
енная батарея гальваниче- 
ских элементов, но её ём- 
кость мала, а замена элемен- 
тов крайне затруднена. 

Для относительно непро- 
должительной работы фонаря 
без генератора в качестве 
накопителя энергии можно 
применить ионистор. По срав- 
нению с аккумулятором его 
можно зарядить быстрее, но и 
энергии он накопит меньше, 
поэтому хватит её на несколь- 
ко минут постоянного свече- 
ния. Если в электромеханиче- 
ском Ффонаре светодиоды 
питаются от выпрямителя, 
простая установка ионистора парал- 
лельно им не даст желаемого результа- 
та. Обусловлено это тем, что номиналь- 
ное напряжение осветительных свето- 
диодов белого цвета свечения состав- 
ляет ЗВ и более. Поэтому при работе 
генератора ионистор будет заряжаться 
до номинального напряжения свето- 
диодов. После остановки генератора 
светодиоды будут питаться от ионисто- 
ра, но когда напряжение снизится на 
несколько десятых долей вольта, они 
погаснут, хотя запасённой в нём энер- 
гии ещё немало. Кроме того, парал- 
лельное подключение требует приме- 
нения ионистора с номинальным на- 
пряжением 5...5,5 В. Распространён- 
ные и относительно недорогие диско- 
вые ионисторы серии $С с таким напря- 
жением и ёмкостью 0,47...1,5 Ф приме- 
нять нецелесообразно, поскольку они 


Рис. 1! 


имеют слишком болышое внутреннее 
сопротивление (до 30 Ом). Это не поз- 
воляет питать нагрузку, потребляющую 
несколько десятков миллиампер. 
Существенно меньшее внутреннее 
сопротивление (не более 1 Ом) и боль- 
шая ёмкость (1...10 Ф) у ионисторов 
серии АЁ, однако их рабочее напряже- 
ние 2,5 В, что не позволяет подключать 
их параллельно светодиодам. В этой 
ситуации помогут интегральные пре- 
образователи напряжения, подходящие 
для питания маломощных осветитель- 
ных светодиодов от одного или двух 
гальванических элементов. Такие пре- 
образователи можно питать от ионисто- 
ра, причём некоторые из них работоспо- 
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собны 


при существенном снижении 
питающего напряжения, что позволяет 
использовать запасённую ионистором 
энергию практически полностью. 

Был доработан фонарь отечествен- 
ного производства (рис. 1), предназна- 
ченный для работы с лампой накалива- 
ния серии МН. Схема доработки показа- 
на на рис. 2. Электрогенератор фонаря 
содержит две обмотки, которые в 
исходном варианте включены последо- 
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[1 22 мкГн 


вательно. В данном случае общая точка 
обмоток соединена с минусовой линией 
питания устройства. На диодах \01 и 
\О2 собраны однополупериодные вы- 
прямители. Напряжение на выходах 
выпрямителей не превышает 2,5 В, что 
исключает выход из строя ионистора. 
При разомкнутых контактах выключате- 
ля ЭА1 от первого выпрямителя питает- 
ся преобразователь напряжения, со- 
бранный на микросхеме ПА1 (конденса- 
тор С2 — сглаживающий), а от второго 
осуществляется зарядка ионистора. 
При замкнутых контактах выключателя 
выпрямители объединены в один двух- 
полупериодный, но в этом случае иони- 
стор и преобразователь: питаются 
параллельно, а это приведёт (если 
ионистор разряжен) к задержке вклю- 
чения светодиодов на несколько секунд, 
после начала работы электрогенерато- 
ра. Обусловлено это необходимостью 
зарядки ионистора до напряжения, тре- 
бующегося для работы преобразовате- 
ля. Чтобы фонарь был готов к работе 
сразу, преобразователь и ионистор 
питают от отдельных обмоток генерато- 
ра и выпрямителей. Контакты 
выключателя $5А1 при: этом 
должны быть разомкнуты. 

Преобразователь, со- 
бранный на микросхеме 
МСР1400АЗМЗЗТ1, накопи- 
тельном дросселе (1, выпря- 
мителе на диоде \/03 и сгла- 
живающем конденсаторе СЗ, 
включается при напряжении 
питания 0,8 В, обеспечивает 
стабильное выходное напря- 
жение 3,3 В и сохраняет ра- 
ботоспособность при сниже- 
нии питающего напряжения 
до 0,2...0,3 В. Последняя осо- 
бенность позволяет более 
полно использовать запасён- 
ную ионистором энергию. К 
выходу преобразователя че- 
рез  токоограничивающие 
резисторы Н1—ВЗ подключе- 
ны осветительные светодиоды ЕЁ1— 
Е З. 

Диоды \01, \02, ионистор и 
выключатель закреплены термоклеем 
на корпусе фонаря, а остальные эле- 
менты размещены на односторонней 
печатной плате, чертёж которой пока- 
зан на рис. 3. Применены резисторы 
РН1-12 типоразмера 1206, танталовые 
конденсаторы для поверхностного мон- 
тажа типоразмера О (С2) и В или С (СЗ), 
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МСР1400АЗМЗЗТ 1 


ионистор — серии А|, выключатель — 
ПД9-2 или аналогичный движковый, 
например, В3037 ($$12Е72). Замена 
диода 15М9040 — $М5817, $М5818, 
$М5819, а 1№5819 — 1№5817, 1№5818, 
145820, 1№5821, 1№5822. Индуктив- 
ность дросселя — 22 мкГн, он намотан 
на ферритовом кольцевом магнитопро- 
воде размерами 4,5хбх10 мм от транс- 
форматора электронного балласта 
компактной люминесцентной лампы и 
содержит четыре витка изолированно- 
го провода диаметром 0,4 мм. Можно 
применить серийно выпускаемые 
дроссели с той же индуктивностью, 
например, фирмы Воугтп$ — выводные 
серии ВЕВО608 или для поверхностного 
монтажа серий 50.0703, $0А0906. 

Применены светодиоды в пластмас- 
совых корпусах диаметром 5 мм от све- 
тодиодного фонаря, их корпуса сбоку 
немного обтачивают надфилем, чтобы 
можно было разместить вплотную на 
плате. Смонтированную плату термо- 
клеем крепят к отражателю фонаря, 
при этом светодиоды должны войти в 
отверстие отражателя. Налаживания 
устройство не требует. 


К \01, $А4 


Кгенератору, 
— (1 








Рис. 3 


Если разряженный ионистор заря- 
жать в течение 15 с, запасённой энер- 
гии хватает на питание светодиодов в 
течение 30 с. Продолжительность ра- 
боты от полностью заряженного ионис- 
тора с указанной на схеме ёмкостью — 
не менее двух минут, причём в послед- 
ние 30 с яркость плавно уменышается 
до нуля. Поскольку ионистор может 
хранить заряд длительное время, его 
можно предварительно зарядить и 

тогда фонарь будет светить сразу 
_ после замыкания контактов выключате- 
ля ЗА1. Применив ионистор с большей 
ёмкостью, можно увеличить продолжи- 
тельность работы фонаря без электро- 
генератора, но при этом возрастёт и 
продолжительность зарядки. Ш 
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астало время перейти к практике. 

Создадим, как было описано в [11], 
новый проект с именем тетр.емр и под- 
ключим к нему новый файл тат.с, текст 
которого приведён в табл. 6. Рассмот- 
рим эту программу подробнее, при 
этом строки, аналогичные тем, что уже 
были описаны в [1, 2], подробно ком- 
ментироваться не будут. 

Строки 3—6 — объявления пере- 
менных, используемых в программе. 
Переменная {ет предназначена для 
хранения измеренного значения темпе- 
ратуры и промежуточных результатов 
его вычисления. Несмотря нато что оно 
выражается всего двумя десятичными 
знаками, для этой переменной выбран 
тип ипзюпед опа, поскольку при вычис- 
лениях приходится оперировать значи- 
тельно большими числами. Перемен- 
ные 1, {еп$, опез — вспомогательные. 
Массив теззаде представляет собой 
совокупность символов, образующих 
строку, передаваемую в компьютер. 
Она начинается символами Т и =. Далее 
следуют два нуля, на место которых 
перед передачей сообщения програм- 
ма подставляет АЗС!-коды двух цифр 
значения температуры. Символ с кодом 
248 — значок градуса, вместе со сле- 
дующим за ним символом С он образу- 
ет обозначение единицы измерения 
температуры — градуса Цельсия. 
Символ \п переводит курсор на новую 
строку, а символ \г перемещает его в 
начало строки. 

Главная функция программы, нося- 
щая имя тат, описана в строках 38— 
61. Она выполняет инициализацию всех 
модулей микроконтроллера. 

Строка 40 — отключение стороже- 
вого таймера. 

Строки 41, 42 — загрузка калибро- 
вочных констант в не рассматривавшие- 
ся ранее регистры ВСУСТЕЛ и ОСОСТЕ. 
Эти константы индивидуальны для каж- 
дого экземпляра микроконтроллера, а 
их значения записаны на заводе в спе- 
циальную область его памяти. Служат 
они для точной настройки генератора 
ОСО на нужную частоту. Поскольку тре- 
буется настроить его на частоту 1 МГц, в 
вышеназванные регистры загружаются 
САЕВС1_1МНЯ и САЕОСО_ 1МНА. Кон- 
станты с подобными именами имеются 
также для настройки генератора на 8, 12 
и 16 МП... 

Строка 43 — перевод линий Р1.0 и 
Р1.6 в режим выходов, это необходимо 





для работы со светодиодами 1ЕВ1 и 
-ЕО2. 

Строки 44—47 — подключение 
внутреннего резистора к линии Р1.З, с 
которой соединена кнопка $2. Разре- 
шение формирования запросов преры- 
вания по спаду уровня на этой линии. 

Строки 48, 49 — установка альтер- 
нативных функций линий Р1.1 и Р1.2, 
соответственно НХ и ТХ. 

Строки 50—54 — настройка модуля 
О$ЗСТ. В качестве тактового сигнала 
модуля выбран ЭМСЕК, по умолчанию 
подключённый к цифровому генератору 
ОСО. Скорость обмена информацией 
задана равной 9600 Бод, как это было 
описано выше. В заключение настройки 
записывается 0 в разряд УСЪ\М/АЗТ, что 
переводит модуль ЧС$! в рабочий 
режим. 

Строки 55, 56 — настройка модуля 
АБС10. Выбраны внутренний источник 
образцового напряжения 1,5 В, макси- 
мальная частота выборок — 50000 с", 
длительность импульса выборки — че- 
тыре такта, преобразование однократ- 
ное одноканальное, вход АПС1О под- 
ключён к встроенному датчику темпе- 
ратуры, преобразование запускается 
программно, источник тактового сигна- 
ла — ЭМСЕК. 

Строка 57 — отключение неисполь- 
зуемых генераторов тактового сигнала 
и разрешение прерываний программы. 
На этом инициализация микроконтрол- 
лера завершается. 

Процедура обработки прерывания 
по изменению состояния входа Р1.3З 
описана в строках 8—36. Она запус- 
кается при нажатии на кнопку 52. 

Строка 11 — запуск процесса 
выборки/преобразования АОС1О0. 

Строка 12 — ожидание завершения 
этого процесса. 

Строка 13 — сохранение результата 
преобразования в переменной {ет. 

Строка 14 — вычисление температу- 
ры по рассмотренной ранее формуле. 

Строка 15 — корректировка вычис- 
ленного значения. Поправка индивиду- 
альна для каждого экземпляра микро- 
контроллера, её подбирают, сравнивая 
показания микроконтроллерного тер- 
мометра с образцовым. В моём случае 
их наилучшее совпадение достигнуто 
при поправке на -—6 °С. 

Строки 16 и 17 — выделение 
значений разрядов десятков и единиц 
градусов измеренной температуры в 
отдельные переменные (соответствен- 
но Теп$ и опе$). При этом предполага- 
ется, что термометр будет эксплуати- 
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Таблица 6 



















#1псТи4е <т5р430.1> 4 
3.2 РТОЦТЛ=ВтТТ6б; 







ип$1апе ]опда тем; 33 Фог (] = 0; ) < 20000; 3 ++; 
ип51апеЯ сНаг 1 ,+еп$ ‚ опез; 34 
уо1а{1]е ип$1дпеЯ 1п+ 1; 35 РТТЕС &= —ВТТЗ; 
спаг теззаде [1] = {"Т', '=', 0, 0, 248, 'С', '\п', '\г'}; о 
#ргадма уестог=РОКТ1_МЕСТОВ 38 — Тм тали (мота) 
__ТпЕеггирЕ м07Я Роге1_т$в (Суола) 39 
4 40 МОТСТЕ = МОТРМ | МОТНОЕО ; 
АОСТОСТЬО | =ЕМС | АБС10$С; 41 ВС$СТЕ1 = САЕВС1_1МНЯ; 
иуИ1]е (А0с10СтЕ1 & АБСТОВИ$У); 42 ОСОСТЕ = САЕБСО_1МНЯ; 
фет = А0С10МЕМ; 43 РТОТВ = ВТТО | ВтТ6; 
тет = (4126*тет-2773600)/10000; 44 Р1ВЕМ = ВТТЗ; 
фет = Фет-6; 45 РТОЦТ = ВТТЗ; 
феп$ = %ет/10; 46 РТТЕ$ = ВТТЗ; 
опе$ = %ет%10: 47 РТТЕ = ВТТЗ; 
те55аче[2] = +еп$+48; 48 Р1$ЕЁ = ВТТ1|ВтТТ2; 
пеззаде[3] = опе$+48; 49 Р1$ЕЁ 2? = ВТТ1|ВТТ2; 
Фог (1 =0; 1 < 8; 1 ++) 50 ОСАОСТЕТ |= 9С$$ЕЁ 1; 
51 ИСАОВВО = 104; 
МН11е (-тТЕС2&0САОТХТЕС); 52 ИСАОВВЛ1 = 0; 
ОСАОТХВИЕ = меззаде[1]; 53 ИСАОМСТЕ = УСВВ$_1Т; 
} 54 ИСАОСТЕТ &= >ОС5МВУТ; 
Фог (1 = 0; 1 < 2*%еп$; 1 ++) 55 АОС10СТЕО = $ЗВЕРО | АОС1О$В | ВЕРОМ | АБСТООМ; 
4 56 АОСТОСТЕ1 = ТМСНЗ | ТМСНТ | АБС10$$ЕТТ ; 
РЛОЦТЛ^=ВвттО; 57 __©15_5В_гед1$ег($СС1 | $СС0 | СРУОЕЕ | ОЗСОЕЕ | СТЕ) ;. 
Рог (3 = 0; 3 < 20000; 9 ++); : Е (1) 
Фог (1 =0:; 1 < 2*опе$; 1 ++) 60 } 
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99 °С. 

Строки 18 и 19 — подготовка мас- 
сива те$заде к передаче в компьютер. 
В соответствующие элементы массива 
записываются АЗС!-коды цифр десят- 
ков иединиц градусов измеренной тем- 
пературы. 

Строки 20—24 — цикл передачи 
сообщения в компьютер. Поочерёдно 
передаются все восемь символов мас- 
сива те$заде. Тело цикла начинается. с 
ожидания освобождения буфера пере- 
дачи ЦАНТ, затем в него записывается 
очередной элемент массива. 

Строки 25—29 — цикл мигания све- 
тодиода ЕЕБ1. Число его включений 
должно выражаться цифрой десятков 
градусов. Поскольку столько же раз при- 
ходится и выключать светодиод, общее 
число повторений тела цикла удвоено. 

Строки 30—34 аналогичны строкам 


& 25—29, но работают со светодиодом 


— 


выключений 
определяется 
цифрой в раз- 
ряде единиц 
градусов изме- 
ренной темпе- 
ратуры. 

Строка 35 — 
сброс флага за- 
проса прерыва- 

Теперь пора 
присоединить отладочную плату 
[аипсйРаа к свободному разъёму Ч$В 
компьютера. При этом операционная 
система создаст новый виртуальный 
СОМ-порт (рис. 1). В моём компьюте- 
ре это порт СОМ11. 

Откомпилируйте программу и загру- 
зите результат в установленный на пла- 
те ГаипсНРаа микроконтроллер. Учтите, 
что в рассмотренном виде программа 





будет работать лишь в микроконтрол- 
лерах подсемейства М$Р430С2ххЗ, по- 
скольку только в них имеется модуль 
Ч$С1. Для других микроконтроллеров 
необходимо реализовать функции ЦААТ 
программно. 

Загрузив и запустив программу, 
можно оценить её работу, не пользуясь 
пока возможностью передачи инфор- 
мации в компьютер. После нажатия на 


кнопку 52 должны по очереди замигать 
светодиоды 1ЕБ1 и 1ЕО2. Например, 
при температуре 25 °С светодиод 1ЕБ1 
мигнёт два раза, затем пять раз — све- 
тодиод 1ЕО2. Частота мигания — 
около 2 Гц. 

Далее следует установить 
связь микроконтроллера с ком- 
пьютером. Для этого необходимо, 
прежде всего, снять с разъёма 3 
платы аипсПРаа перемычки ВХО 
и ТХО и установить их обратно, 
повернув на 90°, как показано на 
самой плате рисунком рядом с 
надписью “НМ/ ЦЧАВТ". Этим выво- 
ды Р1.1 (АХ) и Р1.2 (ТХ) микро- 
контроллера будут соединены с 
имеющимся на плате преобразо- 
вателем интерфейса. 

В компьютере запускают 
стандартную для \МИпао\м$ про- 
грамму НурегТегтта! (Пуск-> 
Программы—Стандартные-> 
Связь—>НурегТептта!. При её за- 
пуске откроется окно, в котором 
будет предложено ввести имя 
подключения. Оно может быть 
любым, например, "таипсПРаа". 
После нажатия на экранную 
кнопку "ОК" появится следую- 
щее окно, в котором будет предложе- 
но выбрать СОМ-порт для соедине- 
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ния. Необходимо указать виртуаль- 
ный порт, созданный операционной 
системой для платы [ГаипсНРаа (у 
меня — СОМ11). 


После нажатия на экранную кнопку 
"ОК" будет открыто окно свойств вы- 
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бранного порта. Установив в нём пока- 
занные на рис. 2 значения параметров, 
следует нажать на "ОК" ещё раз, после 
чего начнётся сеанс связи. Теперь 
после каждого нажатия на кнопку 
32 платы ЁаипсНРаа в окне про- 
граммы Нурег Тегтта|! станет 
появляться новая строка со 
значением температуры (рис. 3). 

Как видим, разброс результа- 
тов измерения температуры 
встроенным датчиком довольно 
велик. Его можно уменьшить, 
переработав программу так, 
чтобы при каждом нажатии на 
кнопку выполнялось несколько 
измерений и выводился усред- 
нённый результат. Но всё-таки 
для точного измерения темпера- 
туры встроенный датчик исполь- 
зовать не стоит. Его основное 
назначение — контроль темпе- 
ратуры внутри блока, в котором 
находится микроконтроллер, на- 
пример, для управления венти- 
лятором. 
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С От редакции. Программный проект 
{етр имеется по адресу Нр://Яр.гаато.ги/ 


риБ/2013/ОбЛетр.2р на нашем ПНр-сер- 











Квартирный звонок 


"Тук-тук-тук” 


М. ЖОХОВ, г. Иваново 


ма давно я смотрел кинокоме- 
дию, в которой человек звонит в 
дверь и слышит не привычный звук 
звонка, а ...стук в дверь. Мне это так 
понравилось, что я решил сделать себе 
такой "звонок", а современная эле- 
ментная база в виде микроконтроллера 
позволила создать устройство, которое 
не просто стучит в дверь, а настукивает 
"мелодии". Это устройство вызывает 
улыбку или удивление у каждого звоня- 
щего, проверено. Итак, вниманию чита- 
телей предлагаю стучащий звонок. 

Схема звонка показана на рис. 1. 
Собран он на основе микроконтроллера 
РЮ12Еб 75 (201) и содержит, кроме 
него, электронный ключ на полевом 
транзисторе \УТ1, управляющий рабо- 
той электропривода А1, и индикатор на 
светодиоде НЕТ, включающийся сразу 
после нажатия на кнопку звонка. 
Тактируется микроконтроллер от внут- 
реннего НС-генератора на частоту 
4. МГц. Программа для него написана и 
отработана в среде МРЕАВ. 


Работает устройство следующим 
образом. В исходном состоянии после 
подачи питания на всех линиях порта 





Рис. 1 


СР микроконтроллера устанавливает- 
ся низкий логический уровень, поэто- 
му транзистор \Т1 закрыт, электропри- 
вод АПТ обесточен, светодиод НЁ1 не 
горит. При нажатии на кнопку звонка 
5В1 низкий логический уровень на 
линии порта СР3З сменяется высоким и 
микроконтроллер начинает выполнять 


заложенную в него программу, о чём 
свидетельствует включение светодио- 
да НЁТ. Одновременно открывается 
транзистор \Т1, подключая к аккумуля- 
торной батарее СВ1 электропривод 
А1, и тот посредством подвижно 
закреплённого на его штоке и основа- 
нии устройства рычага начинает нано- 
сить удары молоточком по двери, на 
которой установлено устройство. 
Паузы между ударами выбраны таким 
образом, что на слух серия ударов вос- 
принимается как имитация фрагмента 
мелодии популярной песни. В момен- 
ты открывания транзистора ток через 
него достигает 6А, но поскольку 
сопротивление открытого канала всего 
0,04 Ом, а время пребывания его в 
этом состоянии не превышает 20 мс, 
нагрев транзистора едва заметен, поэ- 
тому теплоотвод необязателен. Диод 
\\01 защищает транзистор от про- 
тивоЭДС, возникающей в обмотке 
электродвигателя привода в моменты 
коммутации, и предотвращает сбои 
микроконтроллера. 

По завершении настукивания "мело- 
дии” светодиод гаснет, индицируя 
окончание программы, и устройство 
переходит в режим ожидания следую- 
щего нажатия на кнопку 5В1. Когда это 
произойдёт, будет воспроизведена 
следующая "мелодия" и так далее, пока 
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не прозвучит последняя, после чего 
снова наступит очередь первой. Всего 
"мелодий" — пять, и, как показала прак- 
тика пользования звонком, этого впол- 
не достаточно. В программе преду- 
смотрена защита, исключающая вос- 


тактом аккумулятора, а зелёного с 
минусовым шток выдвигается из кор- 
пуса, а при смене полярности на 
обратную — втягивается внутрь. 


Устройство механизма схематично по- 
казано на рис. 2, чертежи его основ- 









Центры отверстий 
под шурупы крепления 3 
электропривода 


произведение более одной мелодии 
при длительном нажатии на кнопку. 
Основа механизма управления мо- 
лоточком — электропривод для замков 
дверей автомобиля Заит М5$-2. Из 
него выходят два провода (в использо- 
ванном мной варианте — в изоляции 
зелёного и синего цветов), а работает 
он следующим образом: при соедине- 
нии синего провода с плюсовым кон- 


ных деталей — на рис. 3, а звонок в 
сборе — на рис. 4. 

Чтобы звонок занимал меньше 
места, пришлось расположить привод 
параллельно месту установки, а линей- 
ное перемещение штока электроприво- 
да преобразовать в круговое (по дуге) 
движение молоточка. В качестве моло- 
точка 6 (см. рис. 2) использован каран- 
дашный ластик, закреплённый винтом 7 
(М3х15) с гайкой на конце рычага 5, 
изготовленного из листовой стали тол- 
щиной 1 мм. Со штоком привода 9 
рычаг подвижно соединён винтом 4 
(М3хЗ5) с гайкой, а с основанием 10 — 
осью 8 (шпилька диаметром 3 и длиной 
около 130 мм с резьбой МЗ на концах). 
При подаче напряжения на привод 
шток мгновенно выдвигается в направ- 
лении, показанном стрелкой, и молото- 
чек 6, поворачиваясь вместе с рыча- 
гом 5 вокруг оси 8, ударяет по двери. 
Для быстрого возврата штока в исход- 
ное положение служит пружина 3, один 
конец которой закреплён на винте 4, а 
другой подложен под головку одного из 
шурупов 2, которыми привод 1 крепит- 


ся к основанию 10 (ДСП толщиной 
12...15 мм). 

Микроконтроллер питается от бата- 
реи, составленной из трёх соединён- 
ных последовательно гальванических 
элементов типоразмера АА, а электро- 
привод — от свинцово-кислотной акку- 
муляторной батареи СЕМЕВАЕ ЗЕСИН|- 
ТУ С$ 7.2-12 (напряжение — 12 В, 


ёмкость — 7,2 А:ч), применяемой в 
блоках бесперебойного питания ком- 
пьютеров. 


Все детали устройства монтируют на 
небольшой плате из стеклотекстолита, 
соединяя их выводы непосредственно 
один с другим без применения прово- 
дов. Резисторы — МЛТ, С2-33 или ана- 
логичные. Транзистор 1ВЕ7ЗА4М заме- 
ним более мощным 1ВЕЙ44М, диод 






КД2ТА — любым другим из этой серии 
(кроме КД521Д) или серии КДБ22. 
Светодиод НЕТ — любого типа и цвета 
свечения, желательно повышенной 
яркости. 

Собранное из исправных деталей и 
без ошибок в монтаже устройство 
работоспособно сразу после подачи 
питания. При испытаниях подключайте 
сначала питание микроконтроллера, а 
уж потом аккумуляторную батарею 
СВ1, иначе электропривод вас чув- 
ствительно ударит штоком. Для соеди- 
нения электропривода с транзистором 
УТ1 и батареей СВТ необходимо 
использовать провод сечением не 
меньшим, чем у проводов, выходящих 
из привода, а если будете разрабаты- 
вать плату, то подключение от электро- 
привода к транзистору лучше выпол- 
нить как можно ближе к выводам тран- 
зистора. 

От редакции. Прошивка микроконт- 
роллера находится по адресу Нр:// 
Нр.гаТо-ги/риБ/2013/Облик-ик-1иК.21р 
на нашем ЕТР-сервере. 















Молодёжные — на кубо 


К сожалению, сегодня в нашей стране 
не так уж много молодёжных радио- 
станций — и коллективных, и тем более 
индивидуальных. Даже самые массовые 
на сегодняшний день соревнования — 
молодёжное первенство России — 
собирают всего около ста участников. 
В соревнованиях следующего уровня 
число участников обычно ещё меньше. 
Так, в проводящихся с начала 90-х 
годов наших соревнованиях молодёж- 
ных радиостанций (\УОС СОМТЕЗТ) оно 
редко превышало полсотни. 

Но молодёжь — это будущее радио- 
спорта, и в конце прошлого года журнал 
принял решение преобразовать эти 
соревнования в Молодёжный кубок 
А. С. Попова. Дело, конечно, не только 
в названии. Были внесены и другие 
изменения в положение об этих сорев- 
нованиях, которые, на наш взгляд, 
должны были повысить интерес к ним. 

Во-первых, было принято решение 
разрешить принимать в них участие и 
взрослым спортсменам (в отдельной 
подгруппе). Это заметно повысило об- 
щее число участников, а следователь- 
но, результаты молодых спортсменов и 
их интерес к соревнованиям. 

Во-вторых, были разосланы персо- 
нальные приглашения (по базе данных 
Союза радиолюбителей России) всем 
потенциальным участникам подобных 
соревнований. 

В-третьих, по просьбе редакции 
Виталий Филоненко (И\М/5М) разработал 
специальную контест-программу, по- 
скольку из-за их особенности (обменные 
контрольные номера) распространён- 
ные у радиолюбителей контест-про- 
граммы не годятся. 

И, наконец, в-четвёртых, была рас- 
ширена программа награждения участ- 
НИКОВ. 

Всё это дало свои результаты — в 
этом году число участников заметно 
увеличилось. В них приняла участие 
61 радиостанция — 13 с одним опера- 
тором и 48 с несколькими. 

В группе радиостанций с одним опе- 
ратором в этом году (как, кстати, и в 
прошлом) лучшим был Алексей Полевик 
из Новосибирска, работавший на 
семейной радиостанции В79О0ГО. 
Алеша заканчивает в этом году только 
второй класс гимназии № 10, но в эфире 


х. 
=> 


работает с шести лет и принимает уча- 
стие во всех молодёжных соревнова- 
ниях. Он с четырёх лет изучает англий- 
ский язык в языковой школе, а сейчас 
ещё и японский! Тренирует его папа — 
известный коротковолновик Анатолий 
Полевик (ВСЭО). 

На второе место в этой группе вышел 
Артём Артюшкин (УВЭЗВН) из города 
Новотроицк Оренбургской области. Он 
работал позывным ВКУЭЗМ/Е а трениро- 
вал его тоже папа — Аркадий Артюшкин 
(РАЭЗТ). 


чих т я 
У 


кА. С. Попова 


команде РКЭ$М/ были Екатерина По-' Г 
ленова (ЦВЭЗВО) и Никита Степанов. 





Катя заканчивает девятый класс, а увле- № 
кается радиоспортом с пятого. Никита — 


ученик 11-го класса, а радио занимает- 
ся тоже с пятого. Они воспитанники кол- 
лектива ВК9$ХО. Тренер этой коман- 
ды — Александра Архипова (ЧАЭЗЗВ). 
На втором месте в этой группе 
команда ВСЗ\М/ клуба “Спорадик" из 


Курска. В её составе выступали Роман № 
Соловьёв (ВЗ\М/-222) и Николай Мед- № 


ведев (АОЗМЕ). Информация о том, кто 
бе 





Алёша Полевик на семейной радиостанции В29О2О. 


На третьем месте в этой группе 
Юрий Стукалов из посёлка Игрим 
Березовского района Тюменской об- 
ласти. Он в этих соревнованиях исполь- 
зовал позывной ВКЭЛ”. Его тренер — 
Дамир Шарифуллин (УВУ.ВР). 

У команд коллективных радиостан- 
ций кубок выиграли спортсмены из 
города Орск Оренбургской области. В 


тренировал эту команду, к сожалению, в 
отчёте ВСЗ\М/ отсутствует. 

Команда радиостанции ВКЗОЖМ из 
подмосковного посёлка Белоозерский 
заняла третье место. Её операторами 
были Сергей Семиков (В20ВА), Свет- 
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лана Ротнова (НЗО-302-КО) и Никита В 


Купинский (ЧВЗО0С7.). 
Александр Савельев (В.ЗОЕ). 


Их тренирует № 
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"РАДИО" — О СВЯЗИ 


Только два наблюдательских отчёта 
поступили от молодых спортсменов. 

Мы глубоко признательны взрослым 
спортсменам, поддержавшим своим 
участием в этих соревнованиях моло- 
дёжь. Особенно приятно было видеть в 
этой группе позывные известных спорт- 
сменов, которым не безразлично буду- 
щее радиоспорта. Кубок А. С. Попова 
достался Юрию Куриному (ВОЭА, вы- 
ступал под позывным ЧАЗА) из Челя- 
бинска. На втором месте — Дмитрий 


Петрянин (ВАЗСВН) из города Ртищево 
Саратовской области, а на третьем — 
Владимир Серов (АМИ С\/) из сельского 
поселения Колотуши Ленинградской 
области. 

В группе взрослых спортсменов 
была только одна коллективная стан- 
ция. 

Мы благодарим всех, кто принял уча- 
стие в этих соревнованиях и прислал 
отчёт! Победители по группам будут 
отмечены кубками, а те, кто занял вто- 


рые и третьи места, — плакетками. И 
все участники в молодёжных группах, а 
также те, кто вошёл в первую десятку у 
взрослых, получат контест-дипломы 
журнала "Радио". 

Технические результаты всех уча- 
стников приведены по группам в таб- 
лицах (занятое место, позывной, 
число очков за связи, число дополни- 
тельных очков, результат, а у МЛ. — 
занятое место, число наблюдений, 
результат). 





УВ ЭМСЬЕ-ОР 
1 879070 175 525 80 605 
2 ВКУ$ЗМЕ 154 462 80 542 
3 ВКУЛМ 131 393 90 483 
4 ВИбнмЕ 122 366 70 436 
5 АЗОСВ 91 273 70 343 
6 АХ6А 72 216 70 286 
7 во20 65 195 70 265 
8 В29у7\ 53 159 80 239 
9 АК6НХА 44 132 60 192 
10 АКЗОХС 42 126 40 166 
11 ВКЗО 32 96 70 166 
12 В24РХР 2 6 10 16 
13 ВКУХХЕ 1 3 10 13 
УВ МОЕТ-ОР 
1 АКУ$\М 184 552 100 652 
2 ВСЗ\М/ 193 579 70 649 
3 ВКЗОХМ/ 168 504 90 594 
4 ВКЗ$\\/$ 167 501 90 591 
5 ИМ8ЕМ/. 161 483 90 573 
6 ПИ2АМА 154 462 100 562 
7 АКЗММ/Х 155 465 70 535 
8 ВК9$хО 141 423 90 513 
9 РЕЗАМА 143 429 80 509 
10 ВИ9М. 133 399 80 479 
11 ВКТОМХ 117 351 110 461 
12 ВКУСА 122 366 то 436 
13 ВКЗОХВ 115 345 80 425 
14 ВУЛАМТ 113 339 70 409 


15 ОААММЮ 109 327 60 387 
16 ВКУММЛ 99 297 70 367 
17 ВКЗ$А! 94 282 80 362 
18 Ви6бнУВ 93 279 80 359 
19 ВК6НМР 95 285 70 355 
20 яСЗ@ 94 282 70 352 
21 ВКЭ$М/ 94 282 70 352 
22 ВИЭМММ/ 104 312 40 352 
23 АСЭМАА 93 279 70 349 
24 ВКЗРУЕ 93 279 70 349 
25 В23071 82 246 70 316 


26 ВКЗАМ/$ 77 231 80 311 


27 ВИбНУА 78 234 70 304 
28 АСТОА 72 216 80 296 
29 ВКЗУО 69 207 80 287 
30 ВКбАМ// 76 228 50 278 
31 ВКЭРУ$ 70 210 60 270 
32 ВСУЕС 71 213 50 263 
33 Их&хх 64 192 60 252 
34 ИА4АХу 60 180 70 250 
35 АМ6НММ/ 59 177 50 227 
36 ЯАС6НВ 54 162 60 222 


37 ИМУТМА 57 171 50 221 
38 ВКбАХМ 50 150 50 200 
39 ВКУУХО 45 135 60 195 
40 В261ММ 45 135 60 195 
41 ВЕУМХТ 51 153 40 193 


42 ВКЗОМЕ 49 147 40 187 
43 Ву9СсхмМ 38 114 50 164 
44 В6нх 31 93 70 163 
45 ИТ7АХА 34 102 60 162 


46 АКЗУХЕ 30 90 70 160 
47 ВКУМИМ/ 27 81 70 151 
48 ВКУ\УВ 26 78 50 128 
49 ВКУСМА/ 21 63 50 113 
ОМ УМСГЕ-ОР 
1 ЧАЗА 142 426 80 506 
2 ВАЯЗСВН 120 360 90 450 
3 ВМАСМ/ — 103 309 80 389 
4 ВАЧРСР 95 285 80 365 
5 ВУЕС 98 294 70 364 
6 НАЗАСЕ 66 198 80 278 
7 РУЗОА 46 138 70 208 
8 ВАЭЗОСА 52 156 50 206 
9 АМ/ЗА! 41 123 60 183 
10 ЧАЭСОРС — 46 138 40 178 
11 В6С\/ 27 81 70 151 
12 ВМ/ЗОЕ 29 87 60 147 
13 ВАОАУ 8 24 30 54 
14 ВАЗММО/З 4 12 20 32 
15 АЗЕС 5 15 10 25 
ОМ МО-ОР 
1 ВКЛА 140 420 100 520 
З\МЛ- 


1 ВЗМ-77 38 110 
— ВЗМ-75 29 69 












фе связь немыслима без 
международных связей между на- 
циональными радиолюбительскими орга- 
низациями различных стран. И когда её раз- 
витие в ведущих странах вышло на опреде- 
ённый уровень, возникла необходимость в 
международной организации для совмест- 
ного решения возникающих вопросов и про- 
блем — ведь эфир не имеет границ. 
В апреле 1925 г. в Париже состоялась 
* учредительная конференция Междуна- 
родного радиолюбительского союза 
* ПАВИ). В работе этой конференции при- 
нимал участие и представитель недавно 
образованной радиолюбительской орга- 
низации нашей страны — Общества дру- 
зей радио РСФСР. 
| Профессиональный военный радист 
Иннокентий Андреевич Халепский, вхо- 
дивший в руководство ОДР по основной 
работе был начальником Военно-техни- 
ческого управления РККА и уже многое 
сделал в те годы для развития радиолю- 
бительства в стране. Случилось так, что в 
дни, когда проходила эта конференция, 
он был в Париже в служебной команди- 
- ровке и смог принять в ней участие, 
- представляя ОДР РСФСР. 





















’ жили толпами делегаты. 







_ @жранаци нашей астораа 
ОДР России и 1АВЦ Г Бе с Ее 
ОДР РСФСРЬв Международном Об“единении. 


14 апреля с.г. в Париже открылся Первый 
Международный Конгресс радио-любителей, на 
который Общество Друзей Радио РСФСР получило 
специальное приглашение. 

Президиум Совета немедленно дал полномочия 
Зам. Председателю Совета тов. Иннокентию Андре- 
евичу Халепскому, который и выступил на Кон- 


‚ грессе с докладом. 


Конгресс с особым вниманием отнесся к речи 


' Иннокентия Андреевича, которая переводилась на 
французский и английский языки. 


Тотчас после доклада тов. Халепского окру- 
Особенно засыпали 
вопросами представители Франции, Англии, Аме- 
рики и Упонии. Представители десяти стран 
настоятельно просили Ивнокентия Андреевича рас- 
писаться на их карточках на память о советском 
делегате, при чем настаивали на подписи русским 
шрифтом,—и подробно расспрашивали о росте 


 радио-любительского движения и достижениях 
‚ радио-техники. Ряд издательств и редакций вру- 
‚ чили свои карточки и литературу с просьбой 
` установить обмен. 


Основными вопросами Конгресса были: 
|. Длина волн для передаточных любительских 


станций. 








Воттак сообщил об образовании Международного радиолюбительского 
союза "Бюллетень радио" (впоследствии журнал "Друг радио"), издавав- 
шийся ОДР РСФСР в 1925—1926 гг. в Ленинграде. 


Постановили: 


Канада и Н. Земля от 120 до 115 — ф длииные. 
» » » и» 43 ›» 41,5 » короткие. 
Европейские страны » 115 » $ » длинные; 
» > » 75 » 70 
> у и _ 47 ь 3} „ короткие. 
Амернка > 85 › 75 » длинные; 
» » 415 › 373 » короткие. 
Остальные страны —› 95 №» 85 » длинные; 
» » и» 373 » 35 » короткие. 


Это не касается внешних сношений, 
внутри страны. 

Ц. Международный язык для радио-любителей. 

Постановлено: Считать таким языком  „эспе- 
ранто“. 

Ш. Создание Международного Об‘единения 
радио-любителей. 


Постановили: Избрать Совет Международного 
Об‘единения радио-любителей в составе: 


Председатель Н. Р. Мах!т. 
Заместитель Сега!@ Магсизе. 


а только _ 


Секретарь К. В. Уегпег. 
Члены: 9. С. Мериехг и Р. Ве!1. 


В состав Международного Об‘еди- 
нения ввести на равных правах с дру- | 
гими государствами Общество Друзей 
Радио РСФСР. 







Антенна на крыше остаётся проблемой 


ля любой радиостанции, в том числе и любитель- 
ской, антенна является обязательным атрибутом. 
) Но во все времена установка любой, даже самой про- 
стой передающей антенны была обычно для город- 
ских жителей большой проблемой. Впрочем, и при- 
ёмной тоже. Попытки решить её на государственном 
уровне, предпринимавшиеся неоднократно в советское 
время Федерацией радиоспорта СССР, не дали никаких 
результатов. Иными словами, для радиолюбителя её реше- 
ние и тогда зависело оттого, какой попадался начальник ДЭЗ 
и как удавалось с ним договориться (в широком смысле этого 
слова). Иногда помогали "просительные" бумаги из местного 
радиоклуба, а иногла и нет. Ведь они были всего лишь "про- 
сительные" со всеми вытекающими из этого факта последст- 
ВИЯМИ.... 

В радиолюбительских кругах и по сей день, естественно, 
не утихают разговоры о необходимости “протолкнуть” на 
высоком уровне этот вопрос. 

Союз радиолюбителей России не мог, конечно, не зани- 
маться им. В своём заключительном слове на съезде прези- 
дент СРР Дмитрий Воронин (ВАБПИ) коснулся этой злободнев- 
ной темы. Он подробно рассказал о выдвигавшихся законода- 
тельных предложениях по изменению порядка использования 
общего имущества многоквартирного дома и о причинах, по 
которым эти предложения не были приняты. Президент СРР 
с сожалением констатировал, что в обозримом будущем эту 
проблему на уровне федерального законодательства решить 
вряд ли возможно. Ввиду малочисленности социальной груп- 
пы радиолюбителей изменять порядок пользования общим 
имуществом ни в Гражданском кодексе РФ, ни в Жилищном 
кодексе РФ никто из тех, кто решает подобные вопросы, не 
собирается. Заметим, что решить подобную проблему также 
не улалось и лоббистам от интернет-провайдеров, более 
влиятельным и обеспеченным, чем радиолюбители. 

Увы, но многие радиолюбители, проживающие в много- 
квартирных домах, ещё долго будут вынуждены использовать 
не очень эффективные "балконные" антенны. 








"Старый Новый год—2013" — итоги 


') ти соревнования, ориентированные, 
прежде всего, на российских радио- 
любителей, популярны и у коротковол- 
новиков стран, образовавшихся когда- 
то из СССР. Мы получили 722 отчёта из 
23 стран мира (не считая России). 
Украину представляли 94 радиостанции, 
Беларусь — 15, Казахстан — 13, Литву — 
10, Болгарию — 10, Германию — 10, 
Израиль — 5, Латвию — 5, Молдову — 3. 
По одному коротковолновику в них при- 
няли участие от остальных стран: 
Сербия, Индия, Румыния, Польша, Узбе- 
кистан, Чехия, Словакия, США, Австрия, 
Япония, Великобритания, Таджикистан, 
Норвегия, Португалия и Эстония. 
Лучшие результаты по группам пока- 
зали: ЭМОТЕ-ОР С\М/ НОН — Виталий 





Филоненко (Ц\М/5М), УМОЕЕ-ОР СМ 
[ОМ/ — Константин Вахонин (ВУ455), 
УМОЕЕ-ОР $$В НОН — Александр 
Шибков (1141), УМСОЕЕ-ОР $$В ЕОМ/ — 
Юрий Прохоров (ЦУТ9М7), УМСЕЕ-ОР 
МХЕО НОН — Илья Гетцов (758), 
УМОСЕЕ-ОР ММХЕР 1О\М/ — Юкна 
Миндаугас (141), ЗУМОТЕ-ОР 50 НОН — 
Альгис Крягжде (1У2МК), ЭИМСТЕ-ОР 50 
- ОМ/ — Иири Печек (ОК20Х), ЭМСОЕЕ-ОР 
100 Н@Н — Анатолий Бабич (МЛС), 
ЭМОЕЕ-ОР 100 ЕОМ/ — Юрий Котель- 
ников (АТ9$), МУЕТ!-ОР НН — коман- 
да радиостанции НЫЗА (АЗОСХ, ВЕЗЕТ 
и ОН5ОА), МУЕТ!-ОР ГОМ/ — команда 
радиостанции ВКА\МО (АХАМХ и 
ЧАЗММАЦ), ЗМ — Александр Горбунов 
(4$-О-73). 


ЭМ СЬЕ-ОР СМ НСН 3 ВООА 350 31650 6 НОЭАС 405 34165 9 ВАЗВВЕ 233 19789 

1 ММ 598 54859 4 ПВО5А 344 31554 7 ВмМОМ 390 33328 10 ВМАНкКО 237 19787 
2 ЦАБС 520 48134 5 ИМЫМ 322 29313 8 ВКАРК 373 31228 

3 НТЭА 475 44037 6 Н/\МАМА 323 29303 9 ВС5й 361 30313 УМСГЕ-ОР МХЕР НСН 

4 Ц5ММ 467 43051 7 УТЫА 320 29184 О НАЗОА 353 29784 

5 ВБМ\МЗЕМ 451 42118 8 ЧЦАЗНО 317 29152 1 1758 617 55515 

6 ВЗЕХ 413 38124 9 175ха 308 28422 УИМСГЕ-ОР $$В ГОМ/ 2 ПОЭА 587 50506 

7 ЧАЭГАО/4 404 37796 10 ВК4$ ° 304 28163 1 ЭМИ 406 34674 3 ГМА 537 48037 

8 ВАМАВ 404 37299 2 ВЗЕЕ 379 31652 4 ОВОА 520 44874 

9 9С7А 414 37276 УМСЬЕ-ОР $5В НСЕН 3 ВХУКТ 316 27587 5 ВАМ2Ч 493 43664 

10 В7АМ 408 37125 1 4 462 39509 4 ВЗОА 261 22233 6 ЦАЭСОС 488 43618 

2 ЧАЭЗОР 457 39072 5 УВУАМ 261 22139 7 ЧАЗЖУО 480 42231 

УМСЬЕ-ОР СМ ОМ 3 ВА6Со 457 38692 6 1АЗООЧ 248 21227 8 ВЗЕС 463 41699 

1 Ву4$5 417 38386 4 ОЦАЗУЕЗ 449 37990 7 ЧАО$ОХ 234 20651 9 4х402 438 39398 

2 НАЭАР 355 32980 5 ВСВУ 426 35558 8 ВС2Т 234 20192 10 ПВАТАЁ 430 39373 


Результаты тех, кто вошёл в десятки 
сильнейших, приведены в таблице 
(место, позывной, число связей, ре- 
зультат). Победители этих соревнова- 
ний в группах радиостанций с одним 
оператором будут отмечены памятны- 
ми медалями, а в группах радиостанций 
с несколькими операторами — памят- 
ными плакетками. Спортсмены и 
команлы, вошедшие в десятки сильней- 
ших, получат контест-дипломы редак- 
ции. Они будут рассылаться через 
региональные отделения Союза радио- 
любителей России. 

Результаты всех участников этих 
соревнований размещены по адресу 
Ир: //Лмллмм.га о .ги/са/сощезтезий/ 
2012-14-400.5$ Ми на сайте журнала. 
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ИЗБЯЭ О — „ОИПМа.. 


ТОС ‘9 5м ОИПУа 





УМСГЕ-ОР МХЕО (ОМ 10 475КО 184 16907 9 В37У 408 36047 7 ВСЭЛМВ 527 46344 
1 14 432 38433 УМСЬЕ-ОР 50 О\М/ 10 ВАА 417 35696 8 ВАМЗЕ 523 46285 
2 ВМТ 431 37868 1 Ок29х 284 25759 9 ВМ6М 488 42729 
3 МЭА 414 37283 2 ПЭЧА 289 24851 УМСГЕ-ОР 100 ОМ 10 ВКЗ$\М$ 492 42700 
4 ВО9 392 35213 3 ВО5О 268 24274 1 Вт9$ 404 36905 
5 ВМЗА 377 33070 4 \2С\ 264 24220 2 ЦАРЕЁ 389 36008 МОНТ-ОР ОМ 
6 НВ ЗТ 319 29102 5 УН7ОМ 255 23281 3 ЧЦАТАРТ 395 35323 1 ВКАММЮ — 419 36477 
7 ВТАГ 319 27875 6 ЕОбАА 246 22349 4 НВУ7ММ 362 32115 2 ВМЗУ 387 34217 
8 8450 300 27399 7 УМС 242 21949 5 ВМ 332 29623 3 ЧУТЕ 332 30067 
9 ВиЗху 274 24388 8 ЕВЗНМ 245 21000 6 ВЗСи 330 27788 4 УВОНМ/ 222 19008 
10 ВМ7УМ 281 24010 9 ЧАЗРАМ 235 20481 7 НТАМ 308 27584 5 АКЗОМН 224 18877 
10 НАЗТЕ 244 20479 8 ПВАЗАМ 288 26532 6 НВКЗАМЕ 205 17094 
УМСЬЕ-ОР 50 НСН 9 В7МС 289 26097 7 АКЭММ 198 16989 
1 (У2мК 356 33190 УМСЬЕ-ОР 100 НСН 10 9А4м 285 25943 8 вкзхе 193 16061 
2 ВКЗЕН 322 29598 1 ммс 637 56249 9 ВИУЛАМП 170 14889 
3 ВЭАГ 316 27227 2 8377 464 42254 МУН!-ОР НСН 10  ВКЗЖМЕ 166 13849 
4 ЧАТСЕ 270 25144 3 ВАЗКМ 471 41825 1 НЗА 954 84620 ЗМ 
5 НХЗАР 274 24968 4 ВХАМ 436 38624 2 ВТ5@ 893 18762 1 95$-0-73 212 23310 
6 ВАЗТГ 226 20098 5 УТАМ 424 38323 3 ЧА4ЗМ 867 76785 2 0(5-0-2115 104 9113 
7 ЕАТТА 228 19431 6 Е\80Х 402 36344 4 ЧЕАМ 841 15488 3 05$-Е-12 60 4981 
8 ЕМЗОМ 215 19214 7  ВЗАТ 389 36344 5 НАЭА 730 65769 4 ЧА1-113-949 53 4639 
9 ЕВ2@ 201 17422 8 ВАМаАНИ 425 36049 6 НЕЭС 731 65052 5  ЦАОАХХ/З\МЕ 32 2952 


"РАДИО" — О СВЯЗИ 
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ГУ съезд СРР 


Игорь ГРИГОРЬЕВ (ВУЗВА), г. Коломна Московской обл. 


апреле в подмосковном доме отдыха 
"Москвич" состоялся № (отчётно- 
выборный) съезд СРР. Делегаты, пред- 
ставляющие более половины региональных 
отделений, собрались, чтобы обсудить 
текущие дела Союза, отметить успехи и 
неудачи организации за последние два 
года, а также избрать на новый четырёх- 
летний срок руководящие органы Союза. 

Поздравляя радиолюбителей с Новым 
2013 годом, президент СРР Дмитрий 
Воронин (НАЗОЦ) уже фактически отчи- 
тался о проделанной за два года работе, 
опубликовав в "Бюллетене СРР" заметку 
под названием “20 побед СРР". Она 
вызвала живой отклик у членов Союза, и 
за четыре месяца до Съезда все успели её 
обсудить. 

Нужно отметить, что почти все делега- 
ты — это активные радиолюбители, знаю- 
щие друг друга не только по эфиру, но и по 
личным встречам на различных конферен- 
циях, в том числе и на фестивалях в 
Домодедово. 

Чтобы не терять времени, самые зло- 
бодневные вопросы было решено обсу- 
дить в неформальной обстановке за дру- 
жеским столом, который состоялся вече- 
ром накануне съезда. Порядок обсуждения 
был прост и логичен. Ведущий Александр 
Сухарев (ВО9О) предоставлял каждому 
присутствующему 10 минут для выступ- 
ления, слово передавалось по кругу. 

Что волновало делегатов? Прежде 
всего — желание обо всём договориться и 
прекратить споры, часто в последнее 
время перемещающиеся в залы судебных 
заседаний. Тут все были единодушны: 

- необходимо отбросить амбиции и догова- 
риваться друг с другом в интересах радио- 
любительства и радиоспорта. Второе 
желание всех делегатов — если не умень- 
шить величину членского взноса, то хотя 
бы сдержать его рост. При этом предлага- 
лись варианты переноса О$1-бюро в "про- 
винцию", переход на сортировку почты 
"добровольцами" и другие, не менее экзо- 
тические "управленческие решения". 





Ещё одним важным вопросом была 
спортивная работа в регионах. Не все 
понимали, как это правильно организовать. 
К счастью, многие из присутствующих уже 
аккредитовали свои региональные отделе- 
ния в качестве региональных спортивных 
федераций (по виду спорта "радиоспорт") 
и могли дать толковые разъяснения, что и 
как делать. 

В итоге дружеская дискуссия закончи- 
лась далеко за полночь, появились тезисы 
для официальной части съезда. 

Основная часть прошла на следующий 
день. В своём отчётном докладе СРР 
Дмитрий Воронин напомнил собравшимся 
о тех задачах, которые были поставлены в 
2011 г., когда его избрали президентом 
Союза. Пошагово, по каждому пункту про- 
граммы двухгодичной давности были 
доложены итоги проведённой работы за 
прошедший период. При этом также отме- 
тили, что удалось сделать даже более 
запланированного: при непосредственном 
участии СРР были приняты решения о бес- 
платном образовании позывных сигналов 
предприятиями радиочастотной службы, 
втрое снижена плата за радиочастотный 
ресурс, используемый любительскими 
ретрансляторами и маяками, и главное — 
налажены конструктивные взаимоотноше- 
ния с МЧС России. 

С большим интересом выслушали 
делегаты и гости съезда выступление 
руководителя Департамента морской, 
любительской служб и технологической 
связи ФГУП "ГРЧЦ" Романа Галуца. Это 
выступление фактически сняло большин- 
ство вопросов, имеющих отношение к 
образованию позывных сигналов ФГУП 
"ГРЧЦЫ". Видеозапись его выступления, 
как, впрочем, и всех других, выложена в 
Интернете. Их можно посмотреть по адре- 
су <ИЧр://ммулм. уоцчиБе.сот/мгатсИ?у 
=упбаН336_0>. 

Далее выступали делегаты съезда. Их 
волновали всёте же вопросы, которые уже 
обсуждались в формате "без галстуков" 
накануне. К ним добавились пожелания по 








организации мемориала "Победа" и по 
модернизации сайта СРР..Именно состоя- 
ние сайта Союза вызывает сегодня спра- 
ведливое недовольство членов организа- 
ции, поскольку втаком виде он не соответ- 
ствует полностью целям и задачам орга- 
низации ни по форме, ни по содержанию. 

С трибуны съезда прозвучало и при- 
ятное сообщение Павла Горохова (ВАНА) 
об успешном окончании тренировки 
"СюБа5ЕТ-2013". 

По вопросу о начале процедуры выно- 
са Центрального О$Ё-бюро СРР из 
Москвы с увольнением всех работающих 
сотрудников и расторжением договора на 
аренду помещения бюро решили проголо- 
совать. В результате подавляющим боль- 
шинством голосов было решено, как 
выразился один из делегатов съезда, "не 
трогать эту священную корову". 

Во время перерыва делегаты собра- 
лись группами по федеральным округам и 
определились с кандидатами на должно- 
сти представителей президиума по их 
округам. Очень бурных дискуссий эта про- 
цедура не вызвала, и в дальнейшем все 
предложения были утверждены голосова- 
нием всех делегатов съезда. 

Затем прошли выборы руководства 
СРР. В результате, при одном воздержав- 
шемся, президентом СРР на новый четы- 
рёхлетний срок был избран Дмитрий 
Воронин (ВАЗОЦ). В состав президиума 
вошли Роман Томас (В5АА), Леонид 
Ковалевский (В5ОЦ), Владимир Феденко 
(ПАЗАНА), Александр Куликов (ВМ1ТСА), 
Николай Гончаров (РАЗТГ), Дмитрий 
Дмитриев (НАЗАО), Игорь Григорьев 
(В\УЗВА), от Северо-Западного федераль- 
ного округа — Антон Думанский (В1АХ), от 
Южного и Северо-Кавказского федераль- 
ных округов — Константин Зеленский 
(АММ6НТА), от Уральского федерального 
округа — Юрий Куриный (ВОЭА), от 
Приволжского федерального округа — 
Андрей Нехорошев (ВУЭМВ), от Даль- 
невосточного федерального округа — 
Александр Морозов (НУОНМ), от Сибир- 
ского федерального округа — Сергей 
Круглов (А8МС), от Центрального феде- 
рального округа — Игорь Мазаев 
(ЦАЗССО). Председателем ревизионной 
комиссии избран Леонид Михалевский 
(ВЕЗВМ/), а членами комиссии — Нина 
Баннова (АКЗ\А) и Александр Гаас (ВУ. 


Автоматический антенный 


тюнер для ОВР 
Иван ШОР (ВАЗИОЖК), г. Курск 


Б бльшая часть деталей в устройстве 
— для поверхностного монтажа 
(резисторы и постоянные конденсато- 
ры типоразмера 0805; оксидные — тан- 
таловые, фирмы Ерсоз$). Резистор [18 
составлен из двух резисторов для 
поверхностного монтажа типоразмера 
1210 с сопротивлением 1 Ом, включён- 
ных параллельно. Конденсаторы С12 и 
С29 также составлены из двух включён- 
ных параллельно конденсаторов ём- 
костью 0,047 мкФ. 

Про элементы навесного монтажа. 
Каждый из резисторов А4А—Рб тюнера 
составлен из двух включённых 
параллельно резисторов МЛТ-2 
100 Ом, подобранных с точно- 
стью не хуже 1 %. Резистор АЗ — 
МЛТ-0,5. Конденсаторы С1 и 2С1 
желательно применить из серии 
АТС920С (АТС900) или установить 
шесть параллельно соединённых 
конденсаторов К10-17в 0,1 мкф на 
напряжение 50 В для получения 
максимальной допустимой реак- 


тивной мощности более 20 Вт. Ок- Рис. 10 


сидные конденсаторы С10 и С19 — 
К50-35. Конденсаторы С2, СЗ, С11 — 
К10-17в на напряжение 50 В. 

Конденсаторы С5—С9 можно при- 
менить типа КСО или изготовить из 
обрезков фольгированного с двух сто- 
рон материала для печатных плат 
(рис. 9) с приемлемыми ВЧ свойства- 
ми и высокой (6...12) диэлектрической 
проницаемостью, например, из мате- 
риала ФЛАН-10 или НОЗ010 (фирмы 
Водег$). Емкость изготовленных кон- 
денсаторов легко подгонять, откусывая 
части бокорезами. После подгонки их 
необходимо промыть в спирте, нанести 
маркировку (например, гелевой авто- 
ручкой), хорошо просушить и залить 
ЭПОКСИДНОЙ СМОЛОЙ. 

Катушки индуктивности 4—7 — 
бескаркасные. Они намотаны проводом 
ПЭЛШО 0,8 на оправке диаметром 
11 мм. Катушка 14 содержит 4 витка, 
[5 — 6, 16 — 9, 17 — 13. После намотки, 
измерения и подгонки индуктивности 
(сжатием или растяжением витков) 
витки катушек скрепляют полиуретано- 
вым или цапонлаком. Не обязательно 
сохранять точное значение индуктив- 
ности, кратное 0,25. Важнее сохранить 
удвоение индуктивности. 

Дроссели Е 1 и 2Ё1 намотаны прово- 
дом ПЭЛШО 0,35 и имеют комбиниро- 
ванную конструкцию. Обмотки 11.1 и 
211.1 намотаны на трёхсекционных 
каркасах (рис. 10) и содержат 42 вит- 
ка (по 14 витков в каждой секции); 
обмотки 11.2 и 2(1.2 содержат по 16 вит- 
ков аналогичного провода, намотан- 
ных на кольцевых магнитопроводах 
типоразмера К12хбх4,5 мм из ферри- 
та М2000НН. Каждое кольцо с обмоткой 
надето на выступ диаметром 5 мм кар- 


о (кончание. | 
Начало см. в "Радио", 2013, №5 — 








каса и зафиксировано клеем. Общая 
индуктивность дросселей должна быть 
в интервале 60...80 мкгГн. 

Проведённые эксперименты показа- 
ли, что у дросселя такой конструкции от- 
сутствуют паразитные резонансы в 
полосе частот 1...30 МГц. Дроссель |2 — 
30 витков проводом ПЭВ-2 0,35 на маг- 
нитопроводе типоразмера К20х12х5 мм 
из феррита МЗОООННЗ (число витков 
уточняется для получения индуктивнос- 
ти 1 мГн). Дроссель смонтирован со сто- 
роны установки реле. Дроссель 22 — 
10 витков монтажного провода МГВ 0,75 
на магнитопроводе типоразмера 
К12х6х4,5 мм из феррита М2000НН. 

Дроссели [3 и (8 — для поверхност- 
ного монтажа серии СМ252016 фирмы 
Воигп$ или серии 1ОС21М№ фирмы 
Мигаа. Аналогичные можно выпаять из 
неисправных материнских плат. Дрос- 
сели 19, [10 — малогабаритные серии 
ЕС24. 

Реле К2—К11 — АЭ\ЛМК фирмы 
5. Рийзи. Емкость между контакта- 
ми реле — 0,5 пФ, между яко- 
рем и контактом — 1 пФ, макси- 
мальный коммутируемый ток — 
2 А, максимальное напряже- 
ние — 125 В, максимальная ком- 
мутируемая мощность — 30 ВТ. 
При использовании мостового 
способа измерения КСВ в режи- 
ме настройки контакты реле 
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коммутируют менышую мощность, чем 
в режиме работы, что увеличивает ре- 
сурс контактов реле. Время задержки 
включения этих реле — менее 10 мс, в 
программе выбрана задержка на уста- 
новку параметров около 50 мс, при 
этом полная настройка выполняется за 
время менее 15 с. Контакты реле К2— 
К5 включены параллельно для коммута- 
ции катушек 14—17, а для коммутации 
конденсаторов С5—С9 используется 
одна контактная группа для уменыше- 
ния паразитной ёмкости на корпус. 

Реле К1 — РЭС47 (исполнение 
РФ4.500.432), реле 2К1 — В$-115С- 
12А-ОС12\ (фирма Везаг Еесшс. Ма). 

Разрядник Е\/1 — Р-144 с напряже- 
нием пробоя 80 В или О69-Х488 серии 
№81-С90Х фирмы ЕРСОЗ. 


Все ВЧ разъёмы в устройстве — 
СР-50-73Ф, разъём ХР1 — штыревой 
однорядный из серии \М/ЗЕ (\/$5Е 0367) с 
шагом 2,54 мм для соединения с одно- 
имённым разъёмом $ЗР|! интерфейса, 
содержащим сигналы МОЗ, МО, 
СК, АЗТ, ОСМО. Цоколёвка этого разъ- 
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ёма зависит от типа применяемого 
программатора. Ответная часть разъ- 
ёма для кабеля программирования — 
МХ-90142-0010. 

Соединители Х1 и Х2 на выходе тю- 
нера для крепления полотна антенны 
или двухпроводной линии — приборные 
клеммы с керамическим изолятором. 

Диод ГД5ОТА можно заменить на 
ГД5О8А или 1МЗАА (с несколько худши- 
ми результатами — ДЗЛЛА или Д18). 
Защитный (Т\/$) диод \06б — на 
ЗЭМВУ2АА или ЗАРАА. 

Платы тюнера и контроллера раз- 
мещены в герметичном пластиковом 
корпусе ЕМ-$РЕ-10-33 с размерами 
220х150х95 мм. Фотографии на 


рис. 11—14 иллюстрируют готовые 
узлы. 


Налаживать устройство следует на- 
чинать без микроконтроллера. Сначала 
надо тщательно проверить его монтаж. 
Затем подать напряжение питания на 
узел управления и проверить работу 
узла контроля тока на транзисторе 
2\УТ2. Замыкание левого по схеме выво- 
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да дросселя 2Ё1 на общий провод при- 
водит к отключению реле 2К1 и снятию 
напряжения на выходе узла. 

Далее соединить коаксиальным ка- 
белем произвольной длины выход узла 
управления с тюнером, включить питание 
и проверить срабатывание реле К1 и на- 
пряжение на выходе стабилизатора ВАД2. 

Вход узла управления подключить к 
трансиверу, включить питание и подать 
с трансивера ВЧ сигнал мощностью 
5...10 Вт. Вольтметром или мультимет- 
ром проверить напряжения на резисто- 
рах В10 и В12. Оно не должно превы- 
шать 5 В. Затем, подключая к антенным 
клеммам Х1 их2 резисторы с сопротив- 
лением от 50 до 200 Ом, убедиться в 
изменении напряжения на резисторе 
АВ10. Для проверки минимума напряже- 





ния на диагонали моста вместо (С-цепи 
подключить резистор на 50 Ом, времен- 
но разорвав соединение между контак- 
том реле К1.2 и ЕС-цепью — при этом 
напряжение на А10 должно быть менее 
0,5 В. При правильном монтаже калиб- 
ровка измерителя КСВ не требуется. 
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Микроконтроллер АТГтеда16 про- 
граммируют с помощью программато- 
ра для ЭР! (автор использовал УЗВАЗР) 
и программы КПагата А\/Н Ргодгаттег. 
Питание узла управления отключают. 
Микросхему устанавливают в панель на 
плате контроллера, и к разъёму ХР1 
подключают программатор. Первой 
программируют ЕЕРАОМ-память, запи- 
сав в неё коды из файла еергот.Пех, а 
затем во Е-АЗН-память загружают коды 
из файла Базе.пех. 

Конфигурацию микроконтроллера 
задают в соответствии с рис. 15 в окне 
программы, обслуживающей програм- 
матор, т. е. программируют только раз- 
ряды конфигурации, необходимые для 
установки работы с внутренним генера- 
тором 8 МГц (СКЗЕЁ=О100 и $УТ=10). 
Также необходимо установить разряды 
ЕЕЗАУЕ=0, ВООЕМ=0, ВОБЕЕМЕЕЕ1 
(2,7 В). Если в устройстве применить 
супервизор МАХ8О9(, надо установить 
разряд ВОРНЕМЕЕ=О (4 В). 


По завершении процесса програм- 
мирования следует подключить к 
антенным клеммам тюнера эквивалент 
нагрузки или реальную антенну и вновь 
подать питание. Микроконтроллер пе- 
рейдёт в режим ожидания ВЧ напряже- 
ния на выходе моста. С трансивера 
подать сигнал мощностью 5...10 Вт, 
после чего микроконтроллер начнёт 
перебор параметров ЁС-цепи (этот 
процесс слышно по срабатыванию 
реле). Через некоторое время 
настройка прекратится и загорится 
светодиод 2НЁ1, индицирующий го- 
товность к работе. Для проверки памя- 
ти ЕЕРВОМ можно, не изменяя нагруз- 
ку и частоту, снова переключить тумб- 
лером 2$А1 питание, при этом практи- 
чески мгновенно загорится светодиод 
2НЕ1, сообщая о том, что при неизмен- 
ной нагрузке тюнер оставил подобран- 
ную комбинацию Ё и С без изменений. 
Настройка и сохранение параметров 
антенн осуществляются автоматиче- 


ски при смене антенны. При значи- 
тельном изменении параметров антен- 
ны по диапазону тюнер оценит эти 
изменения по отношению к сохранён- 
ным в памяти и произведёт дополни- 
тельную подстройку с сохранением в 
памяти ЕЕРАОМ. Память параметров 
антенн имеет пять ячеек, в которых 
хранится информация о настройках. 

При работе тюнера с симметричны- 
ми антеннами необходимо применить 
токовый балун на входе тюнера — 
10...15 витков кабеля, намотанных на 
ферритовом кольце подходящего диа- 
метра. 


От редакции. Программа микроконт- 
роллера, файл содержимого ЕЕРВОМ, а 
также информация о конфигурации микро- 


контроллера имеются по адресу Йр://Нр. 
гадфо.ги/риь/2013/06/5п-аа1т.21р на на- 
шем Нр-сервере. 














Универсальная панорамная 


50ОВ-приставка 


для КВ трансивера 
Сергей СТОЛЯРОВ (425КУ), г. Хайфа, Израиль 


егодня, наверное, уже нет радиолю- 

бителя, не знающего, хотя бы в 
общих чертах, что такое ЗОВ (ЗоЙмаге- 
Оейпеа Надю). На эту тему написано 
уже много, и в рамках этой статьи нет 
необходимости подробно рассказы- 
вать, что это такое и как это работает. 
Будем считать, что некоторое пред- 
ставление и некоторый опыт в данной 
области у читателя имеются. 

Такая сравнительно новая технология 
обработки сигнала всё сильнее прони- 
кает в нашу радиолюбительскую жизнь, 
и в эфире уже работают много радио- 
станций с использованием ЗОВ-тран- 
сиверов. Некоторые радиолюбители 
слушают эфир и визуально наблюдают 
обстановку на $5ОВ-приёмниках, но 
свой сигнал передают в эфир по-преж- 
нему с помощью обычного "классиче- 
ского" трансивера. Ведь помимо отлич- 
ного качества приёма сигнала радио- 
любителей в технике ЗОВ привлекает 
наличие красивой и информативной 
панорамы эфира на экране компьюте- 
ра. А вот работа на передачу с обычного 
трансивера предполагает и свои пре- 
имущества. Например, большинство 
импортных трансиверов, как правило, 
имеют на выходе "стандартные" 100 Вт, 
а многие модели ещё и встроенный 
автоматический тюнер. Большинство 
же предлагаемых для покупки или по- 
вторения ЗОВ-трансиверов обеспечи- 
вают небольшую выходную мощность 
передатчика (не более 20 Вт) и не име- 
ют встроенного антенного тюнера. 
Следовательно, в дальнейшем придёт- 
ся позаботиться ещё и о дополнитель- 
ном линейном усилителе мощности, ио 
выходных ФНЧ. В целом ЗОВ-транси- 
вер может обойтись совсем не дёшево. 


Для многих любителей существует 
ещё и некоторый психологический 
барьер — виртуальный. Трансивер на 
экране компьютера не всех устраивает, 
и человек предпочитает иметь на столе 
не невзрачную коробку с парой свето- 
диодов и разъёмов, а реальный транси- 
вер с красивыми кнопками и ручками, 
которые можно потрогать и покрутить. 
Иметь и то и другое также могут далеко 
не все желающие, и при выборе боль- 
шинство предпочитают всё-таки "клас- 
сику". Так что же делать в случае, если 
имеется неплохой обычный трансивер, 
денег на приобретение отдельного 
5ОН-трансивера нет, а пользоваться 
"благами" ЗОВ и модно, и хочется? 

Существуют два основных пути со 
своими достоинствами и недостатками. 
Рассмотрим их отдельно. 

Путь первый — приобрести или 
изготовить отдельный полноценный 
5ОА-приёмник, а на передачу работать 
по старинке, с обычного трансивера. В 
этом случае необходимо позаботиться 
как минимум о двух вещах — коммута- 
ции антенны, которая должна подклю- 
чаться к ЗОА-приёмнику в режиме 
приёма и к выходу трансивера при 
передаче, и о синхронизации частоты 
настройки и режимов работы трансиве- 
ра и отдельного ЗОВ-приёмника. Если 
вмешательство в трансивер не плани- 
руется и не приемлемо для его вла- 
дельца, то это очень удобный вариант 
реализации ЗОВ-приёма. Правда, не 
самый дешёвый и простой. 

Как удачный пример, можно приве- 
сти приёмник "Натщег" (цена около 
200 долл. США), имеющий встроенный 
блок коммутации антенны. Схема этого 
приёмника доступна на сайте произво- 


дителя [1]. Там можно почерпнуть для 
себя многие интересные схемотехни- 
ческие решения (блок коммутации в 
частности) в случае, если вы имеете 
желание сделать подобную систему 
5ОВ-приёма самостоятельно. 

Что касается синхронизации на- 
стройки 5ОВН-приёмника и трансивера, 
то не всё так просто при самостоятель- 
ном изготовлении. Приёмник должен 
уметь обмениваться информацией о 
частоте и режимах работы с $ОВ-про- 
граммой, которая, в свою очередь, 
также должна уметь общаться с другими 
программами. И выбор тут, в принципе, 
невелик. В основном для управления 
приёмником все используют Ч$В- 
интерфейс компьютера и пользуются 
синтезатором частоты на основе микро- 
схемы $570 (по причине доступности 
программного обеспечения для микро- 
контроллера управления синтезатором 
и приёмником). Этот синтезатор приме- 
няется во многих ЗОВ-приёмниках и 
трансиверах серии "ЗоНВоск", а также 
его можно приобрести как отдельное от 
приёмника устройство [2]. 

Информации по изготовлению, а 
также о возможностях приобретения 
различных 5ОН-наборов в Интернете 
очень много, и при желании не составит 
никакого труда найти её в любой поис- 
ковой системе. Достаточно ввести 
ключевые слова “$аг зоЙгоск" или по- 
добные. Для примера, можно начать 
обзор с очень информативного и инте- 
ресного сайта ВУЗАРМ [3]. Как раз на 
одной из страниц этого сайта [4] вкрат- 
це рассказывается о синхронизации 
отдельного приёмника и трансивера. 

Второй путь реализации ЗОВ-при- 
ёма — подключение простейшего 
5ОВ-приёмника (панорамной пристав- 
ки) на одну фиксированную частоту к 
тракту ПЧ трансивера. Этот способ под- 
робно описан на сайте М/У2Х — автора 
специальной программы РОМ/ЕАЗОАЛЕ 
ЭТАСЕ [5]. В качестве примера там же 
приводится описание подключения 
такого 5ОВ-приёмника к выходу ПЧ 
трансивера Т$-940$. 

Единственный недостаток такой схе- 
мы подключения в том, что не каждый 
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Если частота ПЧ "низкая" — меньше 
40 МГц, да ещё и "круглая", например, 
9 МП, то вам повезло. Самый простой 
вариант — купить, например, здесь [6], 
недорогой (21 долл. США) набор одно- 
диапазонного ЗОА-приёмника "ЗоЙгоск 
6.2" или подобный, рассчитанный на 
приём диапазона 40 или 30 метров, и 
кварцевый резонатор на 12 МГц. Схема 
гетеродина приёмника позволяет воз- 
будить этот резонатор на третьей гар- 
Монике, т. е. на частоте 36 МГц. Атак как 
сигнал гетеродина в приёмнике делит- 
ся на четыре перед подачей на смеси- 
тель, то получим частоту ЗОВ-приёма 
около 9 МГц. Это самый дешёвый и, 
можно сказать, идеальный вариант. 

Но можно собрать подобный приём- 
ник с фиксированной ПЧ и самостоя- 
тельно. В сети Интернет предложено 
немало вариантов простых приёмников 
на различных комплектующих. И здесь 
нельзя не упомянуть известного и ува- 
жаемого радиолюбителя Таза (УУЛЬМ), 


> т.е. отведённый от тракта приёма до — приёмника на заднюю панель трансиве- который разработал и опубликовал 
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о отдельному приёмнику. Если же вы нас есть. Теперь необходимо выбрать его конструкций, рисунки печатных 
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ходимую частоту. Аесли его нет? Что де- 
лать? Выбор невелик. Или отказаться от 
этой затеи, или сделать синтезатор час- 
тоты, о котором пойдёт речь чуть ниже. 

Теперь рассмотрим самый сложный 
(и, ксожалению, самый распространён- 
ный) вариант — трансивер с "высокой" 
ПЧ и, соответственно, преобразованием 
"вверх". По этой структуре выполнено 
подавляющее большинство фирменных 
трансиверов, но далеко не все цифро- 
вые микросхемы, обычно применяемые 
в 5ОА-приёмниках, способны работать 
на частотах порядка 80 МГц. Также 
необходимо иметь кварцевый резона- 
тор на нужную частоту. Есть и другие 
сложности. 

В этом случае авторы некоторых 
конструкций применяют двойное пре- 
образование частоты. Сигнал первой 
ПЧ трансивера (45...80 МГц в боль- 
шинстве случаев) переносится на вто- 
рую ПЧ, на частоту, на которой спосо- 
бен работать 5ОВ-приёмник. Это не 
самый лучший путь, так как двойное 
преобразование снижает достижимые 
динамические параметры приёмника и 
может создать дополнительные внут- 
ренние помехи приёму при неудачном 
выборе частот преобразования. 

К динамическому диапазону пано- 
рамной приставки нужно относиться 
серьёзно, даже если вы продолжаете 
вести приём на трансивере, а на пано- 
раму просто смотрите. Любые пере- 
грузки, как первого смесителя транси- 
вера, так и смесителя ЗОВ-приёмника, 
а также входа звуковой карты компью- 
тера, приведут к появлению на картине 
панорамы ложных, несуществующих 
реально сигналов. Любые продукты 
ограничения по амплитуде и интермо- 
дуляционные составляющие будут пре- 
красно видны на панораме. 

Поэтому нужно хорошо согласовы- 
вать весь тракт 5ЭВ-приёма по уровням 
сигналов. Не допускать перегрузок. 
Простой критерий — на самом "тихом" 
диапазоне шумовая дорожка панорамы 
должна лишь немного приподниматься 
вверх при подключении антенны ктран- 
сиверу, т. е. необходим небольшой 
запас по чувствительности, но не бо- 
лее. Не следует допускать ситуаций, 
когда шум эфира при подключении 
антенны поднимает шумовую дорожку 
панорамы на полэкрана, т. е. на десятки 
децибелл. Вы просто потеряете сигнал 
в шумах, ограничив при этом динамиче- 
ский диапазон всей системы. Пользуй- 
тесь аттенюаторами трансивера или 
отдельным аттенюатором на входе 
панорамной приставки. 

Также не пренебрегайте хорошим 
полосовым фильтром на частоту прини- 
маемой ПЧ на входе вашего ЗОВ-при- 
ёмника. На выходе первого смесителя 
трансивера присутствует широкий 
спектр всевозможных комбинационных 
частот, а 5ОВ-приёмник имеет и побоч- 
ные каналы приёма (на гармониках 
гетеродина, например), и возможна 
ситуация появления помех приёму по 
этой причине. И если в обычном тран- 
сивере мы слышим помехи, только когда 
они попадают в полосу пропускания 
фильтра основной селекции, то при 
5ОВА-приёме мы видим на панораме всё. 
Это общие рекомендации. Далее перей- 


дём к рассмотрению предлагаемой для 
повторения панорамной приставки, 
схема которой показана на рис. 2. 
Устройство представляет собой при- 
ёмник прямого преобразования на фик- 
сированную частоту и очень близко по 
схемотехническим решениям к "ЗойАоск 
6.2". Этот вариант имеет отличные дина- 
мические параметры и очень хорошее 
соотношение простота/цена/качество. 
Основное отличие от оригинально- 
го "ЗойРоск" — это применение вме- 
сто кварцевого генератора синтезато- 
ра частоты на микросхеме $1570 
САСО00141С (002). Такое решение поз- 
воляет настроить панорамную пристав- 
ку на частоту приёма сигнала первой ПЧ 
любого трансивера, и необходимость в 
поиске нужного кварцевого резонатора 
отпадает. Это не дешёвое решение 
(микросхема $1570 стоит примерно 
30...40 долл. США), но наиболее каче- 
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ственное и простое схемотехнически. С 
таким синтезатором можно принимать 
сигналы от 1 до 80 МГц и даже выше. 
Микросхема $1570 (КМОП версии) спо- 
собна генерировать сигнал с макси- 
мальной частотой до 160 МГц, но макси- 
мальная частота приёма будет ограни- 
чена быстродействием применённых в 
смесителе аналоговых ключей — микро- 
схемы Е$Т3253 (004). Реально прове- 
рена работа приставки на частоте ПЧ 
трансивера СОМ — 70,4515 МГц. 

Схему приёмника можно выбрать в 
одном из двух вариантов. Приёмная 
часть и синтезатор одинаковы для 
обеих версий панорамной приставки, 
отличие только в фазовращателях. 
Какой вариант выбрать — решать вам. 
Печатная плата также разработана для 
двух вариантов. 

Первый вариант — с применением 
фазовращателя на делителе на четыре, 
т.е. самый распространённый, обеспе- 
чивающий в нашем случае максималь- 
ную частоту приёма 40 МГц (160 МГц/4) 
и не требующий настройки фазовраща- 
теля. Этот вариант удобен для транси- 
веров с низкой ПЧ. 

Второй вариант — применение в ка- 
честве фазовращателя интегрирующей 


ВС-цепи, задерживающей сигнал одно- 
го из каналов фазовращателя относи- 
тельно другого канала на 90° по фазе 
(рис. 3). Этот вариант требует подбора 
ёмкости конденсаторов фазовращате- 
ля и точной настройки подстроечным 
резистором. 

Такой фазовращатель вместо дели- 
теля частоты на четыре позволяет сфор- 
мировать два сигнала непосредственно 
на рабочей частоте синтезатора, без её 
деления. В случае с синтезатором на 
$1570 возможно получение выходной 
частоты фазовращателя вплоть до 
160 МГц. Эта максимальная частота 
будет определяться быстродействием 
применённых инверторов и влиянием на 
высоких частотах ёмкости монтажа. 

Аналогичный вариант применён в 
приёмнике УУЛЕМ "МопоБапа ЗОВ НЕ 
гесемег ОН2С". На его сайте можно 
найти полную схему приёмника с под- 
робным описанием работы этого фазо- 
вращателя. Также на схеме УЦЛЕМ при- 
ведены ориентировочные значения 6ём- 
кости конденсатора фазовращателя, в 
зависимости от принимаемой частоты 
(частоты первой ПЧ вашего трансивера). 

Входной полосовой фильтр 2-го 
порядка — С17Ё1С18 — достаточно 
широкополосный. На схеме указаны 
номиналы для частоты ПЧ в полосе 
8...10,7 МГц. Для другого значения ПЧ 
необходимо пересчитать номиналы 
элементов фильтра. Это очень просто и 
удобно делать с помощью программы 
ВЕЗит99 [8]. 

Для управления синтезатором час- 
тоты $1570 применён популярный и 
дешёвый микроконтроллер Айтеда8 
(001) с записанными в его ЕЕРАОМ-па- 
мять кодами программы из файла 
ЗОЕТ_УМРАМ.Пех. 

Катушка 11 содержит 24 витка, намо- 
танных проводом ПЭВ-2 0,35 на кольце- 
вом магнитопроводе 130-6 фирмы 
Атоп. Трансформатор Т1 смесителя 
намотан на аналогичном магнитопроводе 
и таким же проводом. Число витков пер- 
вичной обмотки — 9, вторичной — 2х3. 

Микросхему ОРА2350 (РА4) можно 
заменить другим малошумящим сдво- 
енным ОУ. Усиление корректируют под- 
бором резисторов В8 и В10. 
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ш Современные осциллографы @\М ш$ек. 
О 1ЬТЕК. Серия @0$-72000 — больше чем осциллограф 


Компания @аооа УЛ тзгитет Со. является лидером в произ- 
водстве профессиональных средств измерений общего назначе- 
ния среднего ценового сегмента. В статье рассматривается 
новое поколение цифровых осциллографов серии С0$-72000, 
которые пришли на смену серии СО$-2000, сохраняя при этом 
традиционную для марки СИ/ пз1екК надёжность и невысокий уро- 


вень цен. 


овая серия осциллографов 

СО5$-72000 (на фото) — это восемь 
моделей с полосой пропускания 70, 
100, 200 или 300 МГц. Высокая скорость 
сбора информации (до 2 Гб/с), в соче- 
тании со скоростью обновления до 
80000 осциллограмм в секунду и улуч- 
шенной технологией визуального ото- 
бражения, позволяет захватывать и 
достоверно отображать кратковремен- 
ные выбросы напряжения и импульсы 
помех. 

Обработка сигнала осуществляется 
с применением новой техно- 
логии аналогового после- 
свечения. Благодаря этой 
технологии динамично ме- 
няющийся сигнал будет 
выглядеть чистым, как на 
аналоговом осциллографе. 
К достоинствам отображе- 
ния следует добавить боль- 
шой контрастный дисплей с 
диагональю 20 см и разре- 
шением 800х600 пкс. 

Общий объём памяти со- 
ставляет 2 МБайт (при объ- 
единении каналов), что поз- 
воляет, используя совместно 
режимы "Поиск" и "Сегмен- 
тированная память", захва- 
тывать сложные сигналы и 
изучать их во всех деталях на 
большом временном интервале. 

Режим "Поиска" даёт возможность 
находить редкие события, аномалии на 
заданных условиях по всей длине памя- 
ти. Настройки режима схожи с выбором 
синхронизации, и поэтому они могут 
быть импортированы или экспортиро- 
ваны измерительными системами. 

Режим "Сегментированной памяти” 
позволяет полностью использовать всю 
доступную память осциллографа. В 
сегментированном режиме вся осцил- 
лограмма составляется из заданного 
пользователем определённого числа 
сегментов фиксированного размера. 
Их число ограничено 2048 сегментами. 
Используя сегментированный режим, 
можно ограничивать холостой интервал 
между запускающими синхроимпульса- 
ми для последовательно идущих сегмен- 
тов, измерять интервалы времени между 
событиями в выбранных сегментах. 

Использование в режиме сегменти- 
рованной памяти автоматических из- 
мерений позволяет отображать накоп- 
ленную статическую информацию по 
измерениям в виде гистограммы или 
таблицы по всем сегментам. 

Всего пользователю доступны 36 ви- 
дов автоматических измерений, они 
сгруппированы по трём типам: амплитуд- 
ные, временные и измерения задержки. 


СШ И 15тЕК 


Осциллографы серии С0$-72000 
имеют широкий набор способов синхро- 
низации, включая запуск по фронту, по 
длительности импульса, по стандартам 
видео; возможны одновременная син- 
хронизация по фронту и спаду импуль- 
са, задержка по времени и событию, 
удержание сигнала. При наличии уста- 
новленной опции логического анализа- 
тора в меню прибора активируются 
дополнительные пункты условия син- 
хронизации "По логическим условиям". 
Такой набор способов запуска, наряду с 





высокой частотой дискретизации, 
делает осциллографы этой серии мощ- 
ным инструментом для захвата и ото- 
бражения сигналов различных типов. 

В режиме растяжки осциллографы 
обеспечивают одновременное отобра- 
жение основного сигнала и увеличен- 
ное отображение выбранного участка. 
Для подробного наблюдения пользова- 
тель может выбрать участок на сигнале, 
который нужно увеличить. 

Режим Х-" — специальный режим, 
который позволяет наиболее полно 
сравнивать и измерять фазовые харак- 
теристики двух сигналов. Осцилло- 
графы серии С0$-72000 имеют воз- 
можность одновременно отображать 
сигнал в режиме Х-\ и показывать вре- 
менную развёртку по каждому каналу. В 
осциллографах также реализованы 
самые распространённые измерения в 
этом режиме: результат произведения, 
деления, вычисления в прямоугольных 
и полярных координатах. 

Кроме того, реализована принци- 
пиально новая функция вывода де- 
монстрационных сигналов. Выход 
ДЕМО, который идёт взамен стандарт- 
ного выхода калибратора, позволяет 
формировать несколько видов сигна- 
ла: импульс, синхроимпульс, частот- 
ная модуляция, калибратор, ЦЧАВТ, РС и 


ЗР!. Все демонстрационные сигналы 
имеют фиксированные параметры, 
кроме сигнала калибратора, для кото- 
рого возможна установка частоты. от 1 
до 200 кГц и скважности в интервале 
5...95 %. 

Функциональные возможности ос- 
циллографа могут быть расширены 
путём установки опциональных моду- 
лей расширения. Одновременно могут 
быть установлены два модуля на выбор: 
логический анализатор, функциональ- 
ный генератор, интерфейсы ЕАМ и \СА, 
интерфейс СРВ. Установку опциональ- 
ных модулей пользователь может про- 
изводить самостоятельно. 

Осциллограф смешанных сигна- 
лов. Установка модуля логического 
анализатора превращает С0$-72000 в 
осциллограф смешанных сигналов на 
8 или 16 цифровых каналов (в зависи- 
мости от выбранной опции). У пользо- 
вателя появляется возмож- 
ность декодировать и син- 
хронизировать последова- 
тельности по шинам ЧАВТ, 
2С и $Р|, а также сохранять 
данные. 

Функциональный ге- 
нератор. Установка модуля 
генератора позволяет пре- 
вратить осциллограф в 
одноканальный или двухка- 
нальный функциональный 
генератор, который форми- 
рует три формы сигналов: 
синусоидальную и прямо- 
угольную — в интервале 
частот 0,1 Гц...5 МГц, тре- 
угольную — 0,1 Гц... 500 кГц. 
Амплитудный интервал — 
до 3 В. Для всех сигналов 
доступна установка уровня постоянно- 
го смещения, а для прямоугольной 
формы — регулировка скважности. 

Установка модулей с интерфейсами 
управления АМ и СРВ позволяет рас- 
ширить список доступных пользовате- 
лю интерфейсов. На модуле с интер- 
фейсом СРВ имеется выход \СА для 
подключения внешнего монитора или 
видеопроектора. 

В новой серии цифровых осцилло- 
графов имеется, помимо опциональ- 
ных, набор стандартных интерфейсов 
управления и передачи данных — это 
три разъёма ЦЗВ 2.0 (один — на перед- 
ней панели для сохранения данных и 
два — на задней панели для управления 
прибором и подключения принтера) и 
В$-232. 

Новая серия приборов имеет ком- 
пактный эргономичный дизайн, полно- 
стью удовлетворяющий потребностям 
пользователей. Серия осциллографов 
20$-72000 полностью русифициро- 
вана. 


Подробные технические характе- 
ристики приборов можно найти на 
сайте <Зитиш.ргЁ5.ги>. Консульта- 


ции по вопросам измерительной 
техники — по тел. (495) 777-55-91 
и по е-тай <тюЮ®рм5$Т.сот>. 
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распространяет наборы для 

радиолюбителей (подробнее 
на сайте по адресу: 
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Деньги за интересующие вас наборы и журналы 
нужно отправить переводом на наш Е й 
‚чёт. На бланке обязательно напишите, за что вы 
переводите деньги и укажите свой точный почто- 
вый адрес с почтовым индексом. После того как 
деньги поступят на расчётный счёт, мы отправим 
Е ТПЕНТСЕЯ 





Редакция совместно с ООО «Чип 
набор» распространяет новый набор 
для радиолюбителей «Программируе- 
мый термостат», описание которого 
опубликовано в статье В. Нефёдова 
«Программируемый терморегулятор 
Оля системы отопления» («Радио», 
2011, №1, с. 40, 41). В набор входят пе- 
чатная плата, запрограммированный 
микроконтроллер, комплект деталей 
и инструкция. Стоимость набора в 
редакции — 900 руб., с отправкой по 
почте ценной бандеролью по РОССИИ 
— 1130 руб. 

Более подробную информацию об 
условиях приобретения набора можно 
получить по тел. (495) 608-81-79 или по 
электронной почте <5а!е@гад1о.ги>. 


_ Набор для радиолюбителей 
Автомат световых эффектов на 
_микроконтроллере». Стоимость 
набора с отправкой п о почте 
_ ценной бандеролью по РОССИИ — 


600. Руб. Ба ое АНИ 


НОВЫЙ НАБОР 
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«Блок зажигания — регулятор 





угла ОЗ на микроконтроллере 
Р!С16Е676». 


Стоимость набора с отправкой 


по почте ценной бандеролью по 
РОССИИ — 1230 руб. 


«ИЗВ программатор микроконтроллеров АМК 
и АТ89$, совместимый с А\УК910». 
Стоимость с отправкой по почте ценной 
бандеролью по РОССИИ: 
1. Набор для сборки «ИЗВ программатор» — 


720 руб. 


2. Набор для сборки «Переходник для 
программирования МК АТтеда» — 300 руб. 
3. Корпус (подходит только для набора «ЦИЗВ 
программатор») — 200 руб. 
4. Провод соединительный «ИЗВ А-В 1.5 
метра» — 200 руб. 

Все четыре наименования — 1090 руб. 


Подписная цена одного 
номера журнала по катало- 
гу Роспечати 95 рублей. 


Каталог Агентства 


«Усовершенствованное 


цифровое устройство защиты с 


РОСПЕЧАТЬ 70772; функцией измерения». Стоимость 


Объединённый каталог 


набора с отправкой по почте 
ценной бандеролью по РОССИИ — 


«Пресса России> 89032; 940 руб. 


«Каталог Российской 
прессы» Почта России 
61972 





«Каталог СП Аи Ф. | ЕЕ ДЕЙ. 


Казахстан» 10772. 
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< 45 000 рублей м 


» Частотный диапазон 150 кПу... 3 ГГц 

® Цифровая ФАПЧ 

» Диапазон измерения уровня: -100... 20 дБмВт 

® Фазовые шумы от -85 дБн/ГЦ 

» Фильтры ПЧ: 30 кГц, 100 кГц, 300 кГц, 1 МГц 

® Маркерные измерения, запись спектрограмм, пределов допусков, 
профилей во внутреннюю память и на внешний носитель 

® Режим допускового контроля 

® Автоустановка уровня амплитуды и полосы обзора 

® Интерфейсы (5В, 85-232, выход МСА 


® Габаритные размеры 296х 153 х 105 мм | 
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тел.: (495) 777-5591; факс: (495) 633-8502 
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